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1. DADES GENERALS DEL PROJECTE

1.1 OBJECTE

L'objecte del present document és definir el Projecte Técnic de la installlacid solar
fotovoltaica “Creixell 1", de 4,2 MW, aixi com les seves corresponents instal-lacions internes i
d'evacuacio. Totes les instal-lacions incloses en aquest document se situen al terme
municipal de Creixell (Tarragona) i tenen per finalitat sol-licitar I'autoritzacié administrativa
prévia i de construccié d'aquesta planta solar fotovoltaica, d'acord amb l'article 12 del Decret
Llei 16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents per a 'emergéncia climatica i I'impuls
de les energies renovables.

El projecte té com a objectiu construir una planta solar fotovoltaica (PSFV) de 4.200 kW
nominals que permeti () aportar al sistema eléctric de Catalunya produccié lliure de CO., (II)
la qual ajudi a mitigar el canvi climatic i (lll) permeti als seus promotors a obtenir una
rendibilitat econdmica estable per una inversié amb periode d'amortitzacié llarg.

1.2 ANTECEDENTS

El peticionari i promotor del projecte és INSPIRA ENERGIA, S.L., d'ara endavant INSPIRA,
empresa dins del grup RESPIRA ENERGIA, en endavant RESPIRA, que és una
comercialitzadora eléctrica, amb la caracteristica de vendre energia 100% lliure de CO.. Es
en base als requeriments de la comercialitzadora RESPIRA que la promotora INSPIRA
realitza la promocid i construccié del parc solars, per tal que I'energia generada pugui ser
comercialitzada per RESPIRA.

Els antecedents d'INSPIRA, son d'una empresa que va néixer amb la voluntat de construir
plantes fotovoltaiques per auto-consumidors, principalment industrials. Entre el 2015 i el
2019, INSPIRA desenvolupava projectes solars finangats en modalitat de “pagament per Us”,
degut aque els preus baixos de I'energia electrica i I'elevat cost de construir una planta solar,
feia que els Industrials no apostessin per I'autoconsum. Un cop superada la pandémia de
COVIDI9, apareixen (I) els incentius de NEXT GENERATION, (lI) despenalitzacid
administrativa per legalitzar instal-lacions d'autoconsum i (lll) preus d'energia eléctrica
disparats, sobretot periode 2021-2022 i dos primers trimestres de 2023, davant aquest
escenari INSPIRA rep un volum important de peticions de construccié de plantes solars i
aconsegueix un bon nivell d'expertesa amb la construccié de més de 200 instal-lacions.

A partir de 2023 i donada la casuistica que en el mercat existeixen multitud d'empreses
instal-ladores capaces de dissenyar i muntar instal-lacions d'autoconsum i donat que
RESPIRA ENERGIA, té una mancancga d'energia electrica lliure de CO, disponible, es
procedeix a reenfocar INSPIRA per tal que sigui gairebé en exclusiva una promotora i
productora de multiples parcs solars de menys de 5 MW, els quals lliurin la seva produccio
a I'empresa comercialitzadora RESPIRA.

1.3 TIPOLOGIA DE LA INSTAL-LACIO

Es tracta d'una instal-lacié de generacié amb connexid directa a la xarxa de distribucié tipus
b.1.1. segons el RD 413/2021.
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1.4 DADES DEL PROJECTE

Taula 1. Dades del projecte.

Titol del projecte

INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 4,2 MW
"CREIXELL I"

Emplacament

Terme municipal de Creixell (Tarragona)
Poligon 3 Parcel-les 14, 15,133 i Poligon 6 Parcel-les 31106
X =368.278, Y = 4.559.368, FUS = 31

Titular de I'activitat
NIF
Domicili

Poblacié

INSPIRA ENERGIA, S.L.
B66960832

Carrer Doctor Trueta, 183, 9-5
08005 Barcelona

Autor del projecte

Joan Giralt Cubi

Col-legi Enginyers Industrials de Catalunya
Num. col-legiat 20.061

Data Desembre 2025

Poténcia nominal 4200 MW

Poténcia pic 4347 KWp

Poténcia d'inversors 4200 kW

N° de plaques 6.900

Superficie d'Uus 55.418 m?

Superficie de captacié 19.320 m?

Nombre d'inversors 14

Nombre de CTs
Punt de connexid

Tipus d'estructura

Produccié anual estimada

Pressupost

2 de 1.250 kVA i 2 de 1.600 kVA

Linia MT CREIXELL1 de la SET Altafulla de 25 kV
Blocs de formigo

6.000 MWh

€ + VA

2. DESCRIPCIO TECNICA DE LA SOLUCIO ADOPTADA

2.1 EMPLAGAMENT I SITUACIO DE LA INSTAL-LACIO

La planta solar fotovoltaica “Creixell I”, aixi com les seves infraestructures d'evacuacio,
s'ubicaran en el municipi de Creixell, a la comarca Tarragonés. Es troba situada al Poligon 3
Parcel-les 14, 15, 133 i Poligon 6 Parcel-les 3 i 106 del terme municipal de Creixell, dins del
terrenys amb referéncies cadastrals descrites a la Taula 1.

INSPIRA ENERGIA, S.L. C/ Dr. Trueta, 183 9-5 08005 Barcelona solar@inspiraenergia.com - 93180 29 60




Taula 2. Localitzacié de la PSFV.

PSFV Poligon3 | Parcellal4 = 43051A003000140000TY = 368278 @ 4.559.368 31  948ha
PSFV Poligon3 | Parcellals = 43051A003000150000TG = 368208 4559139 = 31 348 ha
PSFV Poligon3 | Parcellal33  43051A003001330000TS = 368195 @ 4.559.404 31 101ha
PSFV Poligon6  Parcella3 | 43051A006000030000TW | 368159 4558872 31 3,08 ha
PSFV Poligon 6 Parcellal06 = 43051A006001060000TP | 367.937 4558913 31 2,69 ha
Centre de
tr(a(‘:r%?ﬁo_rq‘;;éo Poligon3 = Parcellal4 = 43051A003000140000TY | 368247 4559332 31 = 20m?
KVA
Centre de
t{g?ffzo_rq‘gg'oo Poligon3 = Parcellals = 43051A003000150000TG = 368274 4559.066 31 = 20m?
KVA
Centre de
t{g?fgo_rq‘gggo Poligon 6 = Parcella3 | 43051A006000030000TW ' 368268 4.558926 31 = 20m?
KVA
Centre de
t(r(a:%szo[r?;;éo Poligon 6  Parcellal06 = 43051A006001060000TP | 368.028 4.559.013 = 31 20 m?
KVA
Centre de 3 12 43051A003000120000TA | 368.683  4.558.829 31 20 m?
mesura (CM)
sublgler:LZiies *Explicades en I'annex 6,
. - - referent a les LSMT, dels - - - -
de mitjana CTs al CM
tensio (LSMT) '
Linia electrica . * Explicada en I'annex 6,
d'evacuacio Camlwclzlsnlgzrz(;kgla de referent a la LEE, del CM - - - 88 m
(LEE) al PC.

Les Morisques

INSPIRA ENERGIA, S.L. C/ Dr. Trueta, 183 9-5 08005 Barcelona solar@inspiraenergia.com - 93180 29 60
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Figura 2. Ortofoto de la parcel-laon es preve la instal-lacié fotovoltaica.

La instal-lacié que es presenta esta projectada amb l'objectiu d'aprofitar al maxim el
rendiment dels panellsila resta d'elements que la componen, optimitzant I'espai disponible
i la seva integracié amb I'entorn.

Capacitat agrologica

Segons el maypa oficial de sdls de capacitat agroldgica els terrenys afectats pels recintes sén
integrament del tipus de classe:

e Classe lll. SOls que presenten importants limitacions per al seu Us, el que es tradueix
en la reduccié del nombre de cultius que es poden dur a terme i/o fa necessari aplicar
practiques de conservacié més dificils d’aplicar i mantenir).

e (Classe |V. SoOIs que presenten limitacions molt serveres per al seu Us, el que
restringeix de forma important els cultius que es poden portar a terme o fa necessari
unes practiques de maneig i conservacié molt acurades.

D'acord amb aquestes classes de sol, la ocupacid del projecte (ha), s'encaixa en els suposits
d’admissibilitat sobre aquestes classes de sdl d'acord amb alld establert al DL 16/2019,

modificat pel DL 24/2021.

La segUent figura mostra 'emplagament de la planta fotovoltaica dins de la parcel-la.

INSPIRA ENERGIA, S.L. C/ Dr. Trueta, 183 9-5 08005 Barcelona solar@inspiraenergia.com - 93180 29 60
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LiNi4 SUBTERRANIA DE

RS MITJANA TENSIO (LSMT).
g% DELS CTs AL CM

- e

La superficie total de la parcel-la on es proposa el parc solar fotovoltaic consta de 55.418 m?,
dels quals aproximadament 19.320 m? seran destinats Unicament als moduls fotovoltaics.

Al perimetre de la finca i del tancament, s'ubicara una caseta amb el centre de
transformacié que anira a parar al centre de mesura que permet a la companyia
distribuidora accedir-hi de forma facil, mitjangant el cami d'accés preparat.

2.2 ELEMENTS | SISTEMES DE GENERACIO ELECTRICA

2.2.1 La planta solar fotovoltaica

La planta solar fotovoltaica “Creixell I” té com a objectiu la generacié d’energia eléctrica per

la seva exportacio a la xarxa.

INSPIRA ENERGIA, S.L. C/ Dr. Trueta, 183 9-5 08005 Barcelona solar@inspiraenergia.com - 93180 29 60
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La planta solar fotovoltaica estara composta per panells fotovoltaics monocristal-lins. Cada
panell és de 630 Wp. Agquesta disposicié equival a una potencia pic total instal-lada de 4.35
MWp, evacuada mitjangcant 14 inversors.

Les plagues fotovoltaiques s'instal-laran al terreny amb blocs de formigd, en configuracié de
plaques en posicié horitzontal (1H), orientades al sud, amb una inclinacid de 28° respecte el
pla horitzontal. S’ha optat per aquesta inclinacié i orientacié a fi d'optimitzar el rendiment
energeétic de la instal-lacid tot i afavorint la integracié en el paisatge. S'instal-laran un total
de 6.900 panells. La connexié de la PSFV es fara amb strings de 23 panells en série.

La instal-lacié transformara el corrent continu (CC), generat dels moduls fotovoltaics, en
corrent altern (CA), mitjangant catorze (14) inversors de 300 kW cadascun, des dels quals
I'energia generada es portara a quatre (4) transformadors, dos (2) de 1.250 kVA i dos (2) de
1.600 kVA, que elevaran la tensié de 0,8 kV a 25 kV. Els transformadors es situaran dins del
parc. Finalment, aquests transformadors estaran connectats al centre de mesura i
seccionament que connectara a la linia de 25 kV CREIXELLI, que gestiona lI'empresa E-
Distribucion Redes Digitales, SLU, d'ara endavant, ENDESA.

La PSFV es disposara sobre terreny tal i com es presenta en els planols adjunts, instal-lant
els panells (1H) damunt d'una estructura de blocs de formigd prefabricats que els hi

proporcionaran la inclinacio adequada respecte el pla horitzontal.

Taula 3. Descripcid de la planta solar fotovoltaica.

DESCRIPCIO DE LA PSFV

Poténcia nominal 4200 kW
Poténcia pic 4347 KWp
Nombre de panells total 6.900
Inclinacié dels panells 28°
Orientacioé SUD

Nombre d'inversors 14

Nombre de CTs 2 de 1.250 kVA

2 de 1.600 kVA

2.2.2 Panells fotovoltaics

Els panells fotovoltaics sén els encarregats de la conversié d'energia radiant en energia
electrica.

S’ha previst la instal-lacio de 6.900 moduls JKM 630N-78HL4-BDV (630 W) o equivalent, de

630 Wp. Les principals caracteristiques dels panells escollits per aquesta instal-lacié, en
condicions normals de funcionament (radiacié de 1.000 W/m2 i temperatura de 25°C), sén:

INSPIRA ENERGIA, S.L. C/ Dr. Trueta, 183 9-5 08005 Barcelona solar@inspiraenergia.com - 93180 29 60




13

ENERGIA

Taula 4. Especificacions tecniques en condicions normals del panell.

Specifications (STC)

Maximum Power - Pmax [Wp] 625 630 635 640 645 650
Maximum Power Voltage - Vmp [V] 4754 47.70 W7.86 4802 4817 48.33
Maximum Power Current - Imp [A] 1314 13.21 1327 13.33 1339 1345
Open-circuit Voltage - Voc [V] 56.99 57.08 |b7.21 57.34 5747 57.60
Short-circuit Current - Isc [A] 13.80 13.86 [13.92 1398 14.04 14.10
Module Efficiency STC [%] 22.3 2254 p2.72 2290 23.07 2325
Power Tolerance 0~+3%

Temperature Coefficients of Pmax -0.29%/°C

Temperature Coefficients of Voc -0.25%/°C

Temperature Coefficients of Isc 0.045 %/°C

STC: Irradiance 1000W/m?, Cell Temperature 25°C, AM=1.5

Els mdduls compleixen tota la normativa actual vigent: IEC 61215 (homologacid) i IEC 61730
(seguretat).

Per a més detall, consultar en 'Annex 5 corresponent al de les fitxes técniques dels equips
de la instal-lacio.

Els moduls es connectaran en serie en grups de 23 unitats. El voltatge obert maxim que
s'obtindra sera de 1.312,84 V i és inferior al maxim que permet el fabricant del inversor
HUAWEI seleccionat que limita a 1.500 V. Cada string anira a parar a un inversor, sumant un
total de 322 strings a repartir entre els 14 inversors. Cada inversor té 21 o 22 strings. Les
caracteristigues de cadascun dels strings es mostren a la taula seguent:

Taula 5. Caracteristiques electriques dels strings.

Parametre Descripcié
Nombre de moduls en série 23
Strings per inversor 21
Poténcia total (kWp) 14.490
Tensié maxima poténcia Vmp (V) 1.097,1
Corrent maxima poténcia Imp (A) 13,21
Tensio circuit obert Voc (V) 1.312,84
Corrent curtcircuit Isc (A) 13,86

Dimensions del panell (mm):

INSPIRA ENERGIA, S.L. C/ Dr. Trueta, 183 9-5 08005 Barcelona solar@inspiraenergia.com - 93180 29 60
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2465+2mm

1134£2mm

2.2.3 Inversors

Els inversors solars o convertidors fotovoltaics sén elements essencials en qualsevol
instal-lacié de moduls solars. S'ocupen de convertir el CC provinent dels panells solars en CA,
per tal de poder abocar I'energia a la xarxa de MT. Tindran, a més, uns valors d'intensitat i
tensié d'entrada gque seran compatibles amb els valors obtinguts de les plaques. Les
especificacions dels inversors s'ajustaran als grups generadors de la planta, i viceversa.

S'ha previst la instal-lacié de 14 inversors HUAWEI SUN200-330KTL-H1 (o equivalent) de 300
kW, resultant una poténcia nominal total de la instal-laci¢ de 4.200 kW, menor o equivalent
a la capacitat d’'accés concedida per part de la distribuidora.

Les caracteristiques dels equips sén les seglents.

Taula 6. Caracteristiques técniques dels inversors a instal-lar.

Marca HUAWEI
Model SUN2000-330KTL-H1
VALORS D'ENTRADA

Tensid maxima 1.500 V

Rang tensid MPPT 500 -1500V
Intensitat maxima / per MPPT NM5A/65A
N° entrades per MPPT 4/5/5/4/5/5
VALORS DE SORTIDA

Potencia nominal 300 kW
Poténcia aparent 330 kVA
Tensid nominal 800V
Intensitat maxima 238,2 A
Frequéncia nominal 50 Hz /60 Hz

CARACTERISTIQUES GENERALS

Rang de temperatura ambient  -25°Ca +60° C
Grau de proteccié IP66
Dimensions

Longitud mm 1.048
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Amplada mm 395
Alcada mm 732
Pes Kg <12

La informacié completa es troba detallada a 'Annex 5, corresponent a les fitxes tecniques
dels equips components de la planta fotovoltaica.

Per tal de no excedir la poténcia concedida en el permis d'accés i connexid, es limitara la
poténcia de sortida dels inversors a 300 kW, que és la seva poténcia nominal. Aquesta
limitacié es podra implementar mitjancant la configuracié dels parametres de l'inversor,
ajustant el limit de sortida activa mitjancant el sistema de control i monitoratge de la planta.
Aix0 es pot fer a través de la plataforma de gestié Fusion Solar o directament mitjangant les
interficies de control dels inversors. A més, si és necessari, es podra integrar un sistema de
control extern (EMS) que asseguri que la poténcia injectada a la xarxa no superi el limits
establert, regulant dinamicament la produccio de les condicions de |la xarxa i les restriccions
contractuals.

Els inversors posseeixen caracteristiques addicionals que permeten un condicionament i
control de I'energia entregada molt més exacte. D'aguesta manera, els inversors actuals en
el mercat ofereixen, de forma opcional o de série segons el fabricant, caracteristiques per la
integracié optima a la xarxa de generacié com proteccions d'entrada en CC i de sortida en
CA, automatitzacié de desconnexié de la xarxa per subtensions, sobretensions i defectes de
frequéncia i falles de produccié.

També estan dissenyats per complir amb els requisits de connexié de xarxa a diferents
paisos, contribuint a la qualitat i estabilitat de qualsevol sistema electric.

Les comunicacions Ethernet sén subministrades de seérie. Les segUents aplicacions
s'inclouen sense cost addicional: Fusion Solar.

Aqguestes aplicacions s'utilitzen per a la monitoritzacié i enregistrament de les variables
operativesinternes de I'inversor mitjancant Internet (alarmes, produccid en temps real, etc.),
a més de les dades de produccid.

L == W
= | =

Figura 4. Inversor HUAWEI SUN2000-330KTL-H1.
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La instal-lacié dels inversors es preveu en una caseta prefabricada destinada a donar-los
proteccio de la climatologia i en la mateixa caseta hi haura els elements de proteccid de la
climatologia i els elements de proteccidé tant de la instal-lacié de continua com també
proteccions del inversor.

2.2.4 Centres de transformacié

El centre de transformacio (CT) considerat per la present planta solar fotovoltaica “Creixell I”
es tracta d’'un edifici prefabricat de formigd en superficie composa tipo PFU 5 Ormazabal o
similar.

L'evacuacié de I'energia generada es produira mitjangant la linia de mitjana tensio situada
molt propera del terreny. Per tal de passar de la baixa tensié generada pels inversors a la
mitjana tensid s'instal-lara una caseta prefabricada, que conté el transformador i totes les
proteccions necessaries per connectar-se a la xarxa de distribucid d'ENDESA, aixi com els
elements de control i maniobra.

Es preveu la instal-lacié de quatre (4) CT ubicats en una caseta independent de construccio
prefabricada de formigd tipo PFU 5 o similar amb dues portes de vianants, de dimensions
exteriors 6.080 x 2.380 i altura 3.045 mm, les caracteristiques de les quals es descriuen en
I'’Annex 5, corresponent a les fitxes técniques dels equips de la instal-lacié.

Els edificis prefabricats, de superficie i maniobra interior (tipo caseta), estan formats per
diferents elements prefabricats de formigd, que s'embalen en obra per construir un edifici,
a l'interior del qual s'incorporen tots els components eléctrics, des de I'aparellament de MT
fins als quadres de BT, incloent el transformador corresponent, dispositius de control i
interconnexions entre els diversos elements.

—— e
I' .- L) r.-?

‘ﬁ i e H-T

6080

Figura 5. Centre de transformacié prefabricat Ormazabal PFU 5.

El principal avantatge que presenten aquests centres és que tant la construccié com el
muntatge i equipament interior poden ser realitzats integrament a fabrica, garantint amb
aixo una qualitat uniforme i reduint considerablement els treballs d'obra civil i muntatge al
punt d'instal-lacié. A més, el seu disseny acurat permet la seva instal-lacié tant en zones de
caracter industrial com en entorns urbans.
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L'energia sera abocada a la companyia distribuidora d’'energia eléctrica ENDESA a la tensié
de 25 kV trifasica i frequéncia 50 Hz. Els CT abocaran la poténcia generada de la PSFV
mitjancant una linia subterrania de mitjana tensid (LSMT) independent, les quals aniran a
parar al centre de mesura.

2.2.5 Transformadors

El projecte de 4.200 kW de poténcia nominal total, electricament s’ha dividit en quatre (4)
transformadors, dos (2) de 1.250 kVA i dos (2) de 1.600 kVA. Veure en detall en 'Annex 5,
referent a les fitxes técniques dels equips de la PSFV.

Existeixen quatre (4) casetes técniques que en linterior s’hi troba el corresponent
transformador. Aquest, estara protegit amb una cel-la de seccionament on l'interruptor
automatic estara configurat a una intensitat de desconnexié de 250 A. Aixi mateix cada
inversor estara protegit amb un magneto térmic de 250 A i una proteccié diferencial
d'intensitat maxima de dispar ajustada a1A. Veure en detall en 'Annex 3, referent als calculs
justificatius.

2.2.6 Centre de mesura

El centre de mesura (CM) quedara ubicat en una caseta d'obra prefabricada de formigd de
la casa comercial Ormazabal, tipo PFU-5 (o equivalent), on es connectara la planta solar i des
de la qual s'evacuara I'energia generada en la instal-lacié a la xarxa de distribucié. Amb la fi
de reduir les dimensions del edifici, s’ha previst cel-les prefabricades per allotjar el
aparellatge d'alta tensid, el qual anira immers en una atmosfera d’hexaflorur de sofre (SF6).
Aquestes queden descrites en I’Annex 6, corresponent al projecte de la linia subterrania de
mitjana tensid i la linia eléctrica d'evacuacio.

La caseta sera accessible al personal dENDESA en tot moment i anira connectada
mitjancant un enllag soterrat al punt de connexié que es faciliti, de manera similar a la
segUent figura.

Figura 6. Ubicacié del CM de la planta.
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Les funcions del centre de mesura sén: mesurar I'energia que es lliure a la xarxa, supervisar
els parametres eléctrics totals del parc (poténcia, corrent, tensio, factor de poténcia, energia
activa i reactiva, etc.) i comunicar amb la distribuidora per la facturacid i telecontrol.

En l'interior del centre de mesura, es situaran:

e 4 Celles d'entrada: Es el punt d’entrada de I'energia que arriba des dels CTs de la
planta solar al centre de mesura. Cada CT té una LSMT independent.

e Cel-la de proteccié general, seccionament i telecontrol: Protegeix la connexié amb
interruptor automatic amb la xarxa de MT: sobretensions, curtcircuits i desequilibris.

e Cella de mesura: Conté els CTs (transformadors de corrent) i VTs (transformadors de
tensid) trifasics, per la mesura d'energia activa i reactiva. Aquesta cel-la és la que
ENDESA utilitzara per la facturacio. Inclou els equips de lectura remota (modbus, IEC
60870-5-104, o altres protocols d'ENDESA).

e Cella de sortida: Permet donar continuitat a la linia de mitjana tensio, fent possible
gue I'energia circuli cap a la linia de MT.

El CM anira a connectar-se a la linia de MT existent “CREIXELL1" pertanyent a la subestacié
Altafulla.

2.2.7 Estructura de suport

Els panells es muntaran sobre l'estructura prefabricada de formigé. Els panells estaran
distribuits en fileres horitzontals en orientacié SUD. Les fileres d'estructura es separaran 1,1
m entre elles. La inclinacidé dels blocs de formigd sera de 28° Els diferents grups
d'estructures es disposaran sobre la topografia del terreny, evitant les ombres que es poden
ocasionar entre ells. L'alcada del panell al terra no supera els 0,6 m.

b i I

P | I e i ] = =S e B
Figura 7. Modul fotovoltaic muntat sobre estructura de blocs de formigé.

P
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Per a la concepcié d'aguest sistema fotovoltaic, el suport de formigé, és en base al fabricant
d'estructures solars SOLARBLOC de 28° amb un sistema dissenyat per simplificar el
muntatge de les instal-lacions solars i abaratir els costos, ja que s'evita desplagcaments i
treballs de clavament, aixi com possibles problemes que poden sorgir quan el terreny no és
apte per al clavament. Aquest tipus d'estructura elimina el procés de muntatge d'estructura
metal-lica, de manera que, no s'ha de perforar el sol ni hi ha afectacié en aquest.

Es tracta d'un sistema de muntatge sense estructura ni ancoratges per a la instal-lacié de
moduls solars sobre superficies planes. Es tracta d'un carril de formigé per a la subjeccié
dels ancoratges. El model escollit esta desenvolupat amb una geometria i una massa que
permet fixar els panells directament a ell, aguesta massa és necessaria per a contrarestar la
forca del vent i agents externs.

L'estructura de suportiel sistema de fixacidé de moduls permeten les necessaries dilatacions
térmiques sense transmetre carregues que puguin afectar la integritat dels moduls, seguint
les normes del fabricant. L'estructura es realitzara tenint en compte la facilitat de muntatge
i desmuntatge.

Segons indicat I'estructura suport dels moduls resistira totes les sobrecarregues del vent i
neu, amb valors molt superiors als minims que exigeix la CTE actual, de manera que el
terreny es manté en el seu estat original.

Les estructures de suport compleixen les normes vigents NBE i s’han calculat per calcular
carregues de neu i vent i segons un factor de seguretat de 5, d'acord amb el que estableix
la norma NBE-AE-88 i MV-103, per suportar unes carregues climatoldgiques adverses
minimitzant el manteniment.

La velocitat maxima del vent en horitzontal que pot suportar I'estructura és de 110 km/h, i la
topografia, d'un pendent de 4%.

Els principals objectius que calia satisfer amb una solucié construible han estat:

- Maximitzacié dels rendiment dels mdduls fotovoltaics.
- La conservacioé del sol.

o Minimitzacié dels moviments de terra.

o Minimitzacié del nombre de suports.

Els blocs de formigé prefabricats compleixen les seglents especificacions:

- S'aportara una certificacié del fabricant que justifiqui la capacitat portant del
sistema de fixacio dels panells.

- El disseny i la construccié de l'estructura i el sistema de fixacié dels moduls,
permetra les dilatacions térmiques, sense transmetre carregues que puguin
afectar a la integritat dels moduls, seguint les indicacions del fabricant.

- Els punts de subjeccié pel modul fotovoltaic seran suficients en ndmero, tenint

en compte I'area de suport i la posicié relativa, de forma que no es produiran
flexions en els moduls superiors a les permeses pel fabricant i els métodes
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homologats pel model del modul.

- El disseny dels blocs de formigd es realitzara segons l'orientacié i 'angle de la
inclinacié especificat pel generador fotovoltaic, tenint en compte la facilitat del
muntatge i el desmuntatge, i la possible necessitat de substitucions d'elements.

- Els blocs de formigd es protegiran superficialment contra l'accié dels agents
ambientals i la realitzacidé dels forats en I'estructura es dura a terme abans de
procedir a la proteccié de I'estructura, sempre i quan, sigui necessari.

- En cap cas, els topes de la subjeccié dels moduls ni la propia estructura
projectaran ombra a aquests.

En conclusié, el fabricant de 'estructura caldra que dimensioni el llasts a col-locar d'acord
als coeficients aerodinamics del disseny i que permetin complir amb el CTE tot aportant els
calculs justificatius. Aixi com I'Annex 3 corresponent del present projecte s'hi detalla la
solucié constructiva proposada i els calculs per a la fixacié dels panells solars.

Per tot el que s'ha exposat en el present document i conforme davant d'aixo, es seguiran les
premisses marcades pel present document a fi d’'executar les corresponents estructures per
la sustentacio de les plaques a la inclinacidé determinada del projecte.

2.2.8 Orientacié i inclinacié

Els moduls fotovoltaics es poden instal-lar en qualsevol emplagament on la seva superficie
estigui lliure d'obstacles que puguin fer ombra i s'assegurin unes certes condicions de
radiacio solar.

La instal-lacié es realitzara directament sobre suports prefabricats de blocs de formigé i de
manera que els moduls quedaran organitzats en fileres paral-leles, separades 1,1 m entre si.

Els blocs de formigd s'ubicaran en terreny orientats cap al sud a una inclinacié de 28°
respecte la horitzontal.

2.29 Cablejat, muntatge i calcul
El cablejat del projecte és el seglent:

Cablejat de 1.500V amb corrent continu: La seccié de cable sera de 2x10 mm? de H1Z2Z2-K
gue permet aguantar amperatges de fins 16 A amb caigudes de tensié inferiors al 1,5% per
longituds de fins a 2 x 150 m (anada (+) i tornada (-)). El recobriment del cable de corrent
continua s'utilitzara lliure d'haldgens i les versions de proteccié amb raig ultra violeta, degut
a que part del cablejat pot estar parcialment a la intempeérie i rebent radiacio solar indirecte.
El cablejat es fixara en la propia estructura dels moduls.

Cables a 800 V amb corrent altern per poténcia: Aquest cable va dels inversors a I'embarrat
dels CT. Hi haura 14 circuits, un per cada inversor i s'utilitzara cables de seccié de 3x1x240
mm?2 Al | 3x2x240 mm?2 La poténcia a traslladar és de 300 kW en moments molt
excepcionals de produccié maxima. La caiguda de tensié sera inferior al 1.5% donat a la curta
distancia entre l'inversor i el corresponent embarrat general. La proteccio del cablejat sera
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[liure d’haldgens. La instal-lacio al ser a la intempérie es considera com a local mullat i per la
canalitzacions s'aplica la normativa ITC-BT-30, en que cal garantir 'estanqueitat. Aixi mateix
la distancia de seguretat en els cables complira la normativa ITC-BT-07, en quant a seccid
de cables i separacié dels mateixos.

Cables a OV per sistema de terres: Per protegir el sistema dels modduls fotovoltaics i
I'estructura es connectara —mitjancant un conductor nu acoblat de 50 mm? de seccidé- a
electrodes de terra directament soterrats. Els eléctrodes estaran constituits per piques
d'acer o coure de 14 mm de diametre i 2 m de longitud. El cable de terres sera protegit amb
plastic lliure d'haldgens i anira indicat amb color groc-verd. La instal-lacié de terres, complira
la ITC-BT-07 de distancia de seguretat en els cables i també la prescripcié de local mullat la
ITC-BT-30.

Detall en 'Annex 3, corresponent al dels calculs electrics.
2.2.10 Activitat agricola
No es preveu activitat agricola dina la instal-lacié fotovoltaica.

2.2.11 Estudi de la produccié

Ates que es coneixen les caracteristiques de posicio, inclinacid, orientacid i climatiques es
procedeix a calcular les pérdues i la produccié prevista mitjangant software especialitzat,
que indica una produccié de 7.316 MWh/any. Ara bé, amb els coneixements adquirits d'altres
instal-lacions muntades, esperem que la installacid treballi 1.350 h/any a rendiment
nominal, el que aportaria una produccié aproximadament de 5.860 MWh/any.

L'estudi de la produccié energeética estimada queda detallat en 'Annex 1 corresponent a
l'informe de produccié del generador.

2.2.12 Estudi d’'ombres

L'emplagament no presenta ombrejats externs i la distancia entre fileres de panells
s'estableix per evitar ombres entre elles en les pitjors condicions de I'any.

En el disseny de la posicié dels moduls s'ha tingut en compte evitar les ombres originades
tant pels propis moduls fotovoltaics com pels elements situats al voltant, de manera que les
perdues per ombres no superen el 4 % anual.

2.2.13 Estudi geotécnic

Es dura a terme un estudi geotecnic per determinar quines sén les caracteristiques del
terreny i d'aquesta manera aconseguir una optima determinacié de cada un dels treballs
ancorats o cimentacid que es duguin a terme en la zona.

2.2.14 Vallat

S'instal-lara una reixa metal-lica Rivisa tipo Envoltat LUX MALLA ANUDADA o similar,
envoltant tot el perimetre de la planta amb altura suficient la qual seguira la implantacié de
les diferents zones ocupades pels moduls fotovoltaics i els camins interns. Es tracta d'una
malla de tipus cinegeética, versatil de facil manipulacid, resisténcia als impactes i una llarga
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vida Uatil. Aixi doncs, es dificultara l'accés a les persones alienes al mateix, garantira la
seguretat de la instal-lacid i evitara possibles robatoris o manipulacions no autoritzades.

Figura 8. Malla cinegética per al perimetre de la planta solar.

El tancament recorrera les parts de les parcel-les on s'ocupin pels moduls.
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Figura 9. Tancament perimetral de la planta solar.
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El tancament que s'executara amb malla de simple torsié i tindra les seguUents
caracteristiques principals:

Malla cinegética de quadricula 15x15 cm.
Alcada de la tanca: 1,50 m.

Alcada dels encastats: 0,25 m.

Longitud total: 1,80 m.

Posta conformada d’acer galvanitzat.

NN

En tot moment es respectaran els camins situats entre parcel-les. Aixi doncs, aquests no es
tancaran, permetent que puguin ser transitables per la resta d'usuaris.

Es pot consultar el tancament amb més detall en 'Annex 5, corresponent a les fitxes
técnigues dels equips de la planta.

2.2.15 Elements i sistema d’emmagatzematge eléctric

Aguesta instal-lacid¢ no contempla la instal-lacié de bateries ni cap altre sistema per
emmagatzemar energia eléctrica.

2.3INSTAL-LACIO ELECTRICA
Tota la instal-lacié complira el que estableix el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid
(REBT), el RD 661/2007 i el RD 413/2014. A continuacié es detalla la configuracié de la

instal-lacio.

2.3.1 Configuracio de la instal-lacié

La planta fotovoltaica estara connectada amb un circuit eléctric format pels seglents
elements:

En baixa tensié i corrent continu
e 6900 modduls fotovoltaics.
e Cable electric de coure de 2x10 mm?, amb proteccié fins a tensié de 1.500V i amb
recobriment especial per treballar a la intempeérie i acceptar la radiacio solar.
Transformacié del corrent continu en corrent altern
e 14 inversors de 300 KW de poténcia nominal i les seves proteccions.
e Cable d'alumini 3x1x240 mm? Al fins al centre de transformacié corresponent amb
proteccid fins a tensié de 1.000 V.

En mitjana tensié i corrent altern

e 4 estacions transformadores 0,8/25 kV.
e Punt de connexiod a la xarxa.
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MODULS CENTREDE PUNT DE
FOTOVOLTAICS — — INVERSORS — —» TRANSFORMACIO| — — CONNEXIO AMB

MESURA LA XARXA

Figura 10. Esquema simplificat amb els elements principals de la instal-lacié.

2.3.2 Cablejat

La instal-lacié de baixa tensidé en corrent continu compréen des de la interconnexid dels
moduls formant strings fins I'entrada del inversor, situats en casetes prefabricades dins del
parc fotovoltaic.

2.3.2.1 Baixa Tensid — Part CC

A continuacid, la taula dels corresponents calculs eléctrics de la part de corrent continu. S'’ha
tingut en compte el cas més desfavorable i s’ha escollit la seccié del cablejat en base a
aquesta condicid.

Taula 7. Calculs de la seccid de la part de CC.

) Lo Vmp cdt Seccié | Seccio ca.ble
Longitud corregida | Isc (A) X max cable com?rmal
(m) (m) String (%) calculada | seleccionada
v) (mm?) (mm?)
String 1 40 44 13,86 1097,1 1,5% 1,28 10
String 2 40 44 13,86 1097,1 1,5% 1,28 10
String 3 50 55 13,86 1097,1 1,5% 1,60 10
String 4 50 55 13,86 1097,1 1,5% 1,60 10
String 5 60 66 13,86 1097,1 1,5% 1,92 10
String 6 60 66 13,86 1097,1 1,5% 1,92 10
String 7 70 77 13,86 1097,1 1,5% 224 10
String 8 70 77 13,86 1097,1 1,5% 224 10
String 9 80 88 13,86 1097,1 1,5% 2,56 10
String 10 80 88 13,86 1097,1 1,5% 2,56 10
String 11 90 99 13,86 1097,1 1,5% 2,87 10
String 12 90 99 13,86 1097,1 1,5% 2,87 10
String 13 100 1710 13,86 1097,1 1,5% 3,19 10
String 14 100 10 13,86 1097,1 1,5% 3,19 10
String 15 110 121 13,86 1097,1 1,5% 3,51 10
String 16 110 121 13,86 1097,1 1,5% 3,51 10
String 17 120 132 13,86 1097,1 1,5% 3,83 10
String 18 120 132 13,86 1097,1 1,5% 3,83 10
String 19 130 143 13,86 1097,1 1,5% 415 10
String 20 130 143 13,86 1097,1 1,5% 415 10
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String 21 140 154 13,86 1097,1 1,5% 4,47 10
String 22 150 165 13,86 10971 1,5% 4,79 10

Els resultats indiquen que, fins i tot per als circuits més llargs, la seccié calculada no supera
els 6 mm2

Per criteri d'homogeneitzacio i per garantir una millor robustesa mecanica i térmica, s'ha
adoptat una seccié comercial Unica de 2x10 mm? Cu per a tots els strings.

2.3.2.2 Baixa Tensio — Part CA

Es defineix com instal-lacié de corrent altern per planta generadora de baixa tensié a tot el
sistema que connecta des de l'inversor fins les bornes de baixa tensié de I'entrada del
transformador de poténcia.

Les caracteristiques generals del sistema sén:
e Tensions <1.000V
e Trifasic equilibrat
e Frequéncia 50 Hz

A continuacio, la taula dels corresponents calculs del cablejat de la part de corrent altern:

Taula 8. Calculs de la seccié de la part de CA.

. Longitud Vinv cdt Calcul Seccuf
Longitud . . comercial
corregida| Isc (A) |output| max seccié .
(m) (m) v) (%) (mm?) seleccionada
> (mm?)

Inversor 1 75 82,5 216,6 800 1,5% 72,73 3x1x240 mm?2 Al
er L;/L.?SO Inversor 2 100 110 216,6 800 1,5% 96,98 3x1x240 mm? Al
Inversor 3 55 60,5 216,6 800 1,5% 53,34 3x1x240 mm? Al
Inversor 4 159 174,9 216,6 800 1,5% 154,20 3x1x240 mm? Al
CT2- Inversor 5 107 17,7 216,6 800 1,5% 103,77 3x1x240 mm?2 Al
1.600 kVA | |nversor 6 55 60,5 216,6 800 1,5% 53,34 3x1x240 mm?2 Al
Inversor 7 55 60,5 216,6 800 1,5% 53,34 3x1x240 mm?2 Al
Inversor 8 154 169,4 216,6 800 1,5% 149,35 3x1x240 mm?2 Al
CT3- Inversor 9 102 12,2 216,6 800 1,5% 98,92 3x1x240 mm?2 Al
1.600 kVA | |nversor 10 124 136,4 216,6 800 1,5% 120,25 3x1x240 mm?2 Al
Inversor 11 154 169,4 216,6 800 1,5% 149,35 3x1x240 mm?2 Al
Inversor 12 18 19,8 216,6 800 1,5% 17,46 3x1x240 mm?2 Al

CT4- S 3
1950 kYA |Inversor 13 m 1221 216,6 800 1,5% 107,65 3x1x240 mm? Al
Inversor 14 162 1782 216,6 800 1,5% 1571 3x1x240 mm? Al

Cada inversor trifasic (800 V, 216 A) disposa d'una linia independent fins el centre de
transformacié. El criteri de dimensionament és la limitacié de caiguda de tensidé al 1,5%
segons ITC-BT-15 del REBT. S'utilitza el conductor de Al 240 mm? XPLE, enterrat en tub.
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Queden configurats els cablejats de CA en:

e Inversors1,2, 3 ,4,56,7,8,9,10,11,12,13114 :3 x 1 x 240 mm? Al (un cable en
paral-lel per fase).

El sistema és trifasic sense neutre, pel que Unicament s'instal-len tres fases + cablejat de
terra.

2.3.2.3 Mitjana Tensid

La xarxa subterrania de mitjana tensid s'encarregara de I'evacuacid de I'energia generada
pel parc a partir dels seus inversors. Aquesta xarxa subterrania consistira en dos trams:

Tram 1: Del CT 1al CM, que consta de circuit de MT subterrani.

Tram 2: Del CT 2 al CM, que consta de circuit de MT subterrani.

Tram 3: Del CT 3 al CM, que consta de circuit de MT subterrani.

Tram 4: Del CT 4 al CM, que consta de circuit de MT subterrani.

Tram 5: Del CM al PC amb la linia existent de 25 kV anomenada “CREIXELL1".

Els diferents trams i les seves longituds de la xarxa subterrania de mitjana tensi® queden
recollides en la seguent taula:

Taula 9. Distancies de la xarxa subterrania de mitjana tensié.

PSFV CREIXELL |

TRAM INICI FINAL Distancia (m)
1 CT1 CM 858
2 CT2 CM 579
3 CT3 CM 470
4 CT 4 CM 737

PC - Linia "CREIXELL1"
2 M de MT existent 88

El centre de transformacidé es connecta directament amb el centre de mesura, a través de
la seva propia linia de MT. Aquesta configuracid aporta simplicitat, menor cost i més facil de
coordinar.
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Taula 10. Calculs de la seccié de la part de MT.

27

Lol Longit.ud Potél"\cia Ten§i6 Con:ent cdt Célcy’l coS:::'::?al
(m) corregida | nominal | nominal | cos, | de calcul | max seccio seleccionada
(m) (kW) (v) @ | % | (mm) (mm?)
CT1-CM 858 9438 4.200 25.000 0,9 107,77 50 3,58 3x240 mm? Al
CT2-CM 579 636,9 4.200 25000 09 107,77 5,0 2,41 3x240 mm? Al
CT3-CM 470 517 4.200 25.000 0,9 107,77 5,0 1,96 3x240 mm? Al
CT 4-CM 737 810,7 4.200 25000 09 107,77 50 3,07 3x240 mm?2 Al
CM - PC 88 96,8 4.200 25.000 0,9 107,77 5,0 0,40 3x240 mm? Al

S'ha escollit la seccid de la part de mitjana tensié de 3x240 mm?2 Al, d'acord amb el criteri
de la carta de condicions del punt atorgat per ENDESA. Veure en més detall en 'Annex 3,
referent als calculs justificatius.

2.3.3 Equips de proteccio

Els interruptors automatics magneto térmics protegiran contra sobrecarregues i
curtcircuits segons estableix la ITC-BT-22. Es un dispositiu electromecanic que te el fi de
protegir la installacid eléctrica davant intensitats excessives, produides com a
consequéncia de curtcircuits o per excessiu nimero d'elements connectats a ella.

Els interruptors diferencials protegiran contra contactes indirectes segons estableix la ITC-
BT-24. Es un dispositiu de proteccié electromecanic que es col-locara en la instal-lacio
electrica amb la fi de protegir les persones de les derivacions causades falta d'aillament
entre els conductors actius i terra dels aparells de la instal-lacid. Les proteccions garanteixen
gue Nno se superaran intensitats maximes admissibles en els conductors, i també una rapid
desconnexid en cas de curtcircuit.

Per a la proteccid contra sobretensions es preveu un risc baix a causa que esta alimentada
per una xarxa de distribucidé subterrania i es considera suficient la resistencia a les
subtensions del equips en funcié de la seva categoria i no es requereix cap proteccio
suplementaria contra les sobretensions transitories. Si fos necessari es realitzara segons
estableix la ITC-BT-23.

Tota la instal-lacié complira el que estableix el RD 337/2014. Els principals elements de
proteccio i mesura es divideixen en tres nivells:

v' Proteccid nivell 1: les caixes combinadores de strings constitueixen el primer nivell
de proteccio.

v" Cada caixa incorpora tants fusibles 10x38 gPV 32A-1500V com strings hi entrin, a
més d’'un seccionador de continua de 400A i1 protector contra sobretensions tipus
2.

v Proteccié nivell 2: de cada caixa combinadora de strings sortiran dos cables
d'alumini que es conduiran a través de les rases fins als inversors i el CT. Abans
d’'entrar-hi, pero, passaran per la caixa de proteccions de nivell 2 on el cablejat
passara pel segon nivell de proteccid, basat en fusibles NH de 400A. S’instal-lara
un fusible NH de 400A per cada parell de cables, és a dir, hi haura tants fusibles
com caixes combinadores.
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v' Proteccié nivell 3: un cop l'electricitat s'ha transformat en corrent altern i s'ha
elevat a 25kV, passara per les diferents celles de proteccid i mesura, i sera
conduida a través de rases fins al CM de la planta solar fotovoltaica, on s'hi
realitzara la mesura de I'energia generada. La mesura consistira en un comptador
principal i un de redundant. Consultar el sistema de mesura en l'apartat 2.3.7. En
aquest sentit, s’han de complir els requeriments de I'empresa distribuidora i de la
normativa vigent.

Per la seva banda, es garantira que l'accés als elements de servei de la instal-lacié quedi
restringit a personal autoritzat. Es fara especial eémfasi, mitjangcant cartells, en evitar el

contacte fisic directe amb els panells.

2.3.3.1 Proteccions de CC

Les instal-lacions solars fotovoltaiqgues estan exposades a 'activitat atmosférica i, per aguest
motiu, poden resultar danyades degut al efecte de les sobretensions transitories originades
pels llamps. Per protegir la instal-lacié, s’han seleccionat inversors que disposin de
proteccions incorporades de corrent continu i que evitin que qualsevol sobreintensitat o
sobretensié vinguda del camp de continua, pugui afectar al equip. HUAWEI, incorpora un
control microxip DSP que permet protegir la part de continua amb un sistema de
contactors incorporats, evitant que calgui situar proteccions via fusible.

Aixi mateix, a nivell del camp de moduls fotovoltaics, ells mateixos porten un diode a la
capcalera en cas d'averia individual, es desconnecten i permeten treballar la resta de
moduls de la série.

2.3.3.2 Proteccions de CA

Les proteccions de corrent altern queden descrites en la segUent taula:

Taula 11. Proteccions de CA.

e id °
Proteccio Proteccié6 Diferencial proteccio Voltatge (V) >

DESCRIPCIO intensitat Sobretensions

Tipus B Transitories i
Inversors 250 A Corrent residual de 800 14

dispar ajustada a: 1A permanents, tipus |l

Tleus Transitories i
Linies 250 A Corrent residual de 800 14

dispar ajustada a: 1A PSS, WU

Relé diferencial de

transformador (87T) Tipus Il
e 1ka250 (a.uitoéoo/) amb ajust de Maxim: 27,5 kV (1s) 25.000 1
) ° percentatge de corrent  Minim: 20 kV (1,2s)
nominal.
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Relé diferencial de
transformador (87T) Tipus Il
e 2kvk600 (a'u§t31A2\O°/) amb ajust de Maxim: 27,5 kV (1s) 25.000 1
J ’ percentatge de corrent Minim: 20 kV (1,2s)
nominal.
Relé diferencial de
transformador (87T) Tipus Il
e 3kvk600 (a'ui’féow amb ajust de Maxim: 27,5 kV (1s) 25.000 1
) ? percentatge de corrent Minim: 20 kV (1,2s)
nominal.
Relé diferencial de
transformador (87T) Tipus Il
e l;(kaSO (a.uitoéoo/) amb ajust de Maxim: 27,5 kV (1s) 25.000 1
J ? percentatge de corrent Minim: 20 kV (1,2s)
nominal.
. L Tipus Il
CM - 4.200 160 A Relés de freqUencia: ..
. Maxim: 27,5 kV (1s) 25.000 1
o ) ;
kW (ajust 120%) 48 Hz (3s) - 51 Hz (0,5s) Minim: 20 KV (1.25)

Per cada inversor s'ha seleccionat una proteccié magneto térmica de 250 A. Es col-locara
proteccié diferencial tipus B per a cada linia amb intensitat maxima de dispar ajustada a1A.

Es col-locara una proteccié de sobreintensitat al final de la linia de cada inversor, també de
250 A per cada linia. Es col-locara proteccié diferencial tipus B per a cada linia amb intensitat
maxima de dispar ajustada a 1A,

S'ha seleccionat proteccions de sobreintensitats de 40 A per als CT de 1.250 kVA, de 63 A per
als CT de 1.600 kVA i pel CM una proteccio a regular a 160 A per a la part de mitjana tensio.
(Ajustos al 120%).

Queden descrits els calculs justificatius en 'Annex 3, en I'apartat dels calculs de proteccions.
2.3.4 Justificacio de la instal-lacié a la intempérie

Les instal-lacions electriques que es facin a l'aire lliure, directament sobre el terreny, hauran
de complir en tot moment el que indica la norma ITC-BT-30, punt 2:

“Les canalitzacions seran estanques, utilitzant-se com a terminals, entroncaments i
connexions de les mateixes, sistemes i dispositius que presentin el grau de proteccid
corresponent a les projeccions d'aigua, IPX4. Les canalitzacions prefabricades tindran el
mateix grau de proteccid IXP4."

“Els aparells de comandament i proteccid i preses de corrent seran del tipus protegit contra
les projeccions d'aigua, IPX4, o bé s'instal-laran a l'interior de caixes que els proporcionin un

grau de proteccié equivalent”.

Segons el que estableix la ITC-BT-22, sempre s'ha d'instal-lar un dispositiu de protecci¢ a
I'origen de cada circuit derivat d'un altre.

En conjunt, tota la instal-lacid s'ajusta al que disposa el Reglament Electrotecnic de Baixa
Tensio (REBT) i el Reial decret 337/2014.
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2.3.5 Sistema de monitoritzacido

Amb l'objectiu que els titulars i els responsables del manteniment de la instal-lacio estiguin
al corrent de l'estat de funcionament d'aquesta, es disposara d'un sistema de control de
dades via web:

e Dades meteoroldogiques de I'emplagament.

e Dades de produccio de la planta solar:

Voltatge en CC, a I'entrada dels inversors.

Voltatge de les fases a la xarxa.

Poténcia de sortida dels inversors.

Produccié de cada inversor.

Alarmes i avisos de cada inversor.

Valors de tensid i intensitat de cadascuna de les séries.

e Dades ambientals de la instal-lacid: estalvi d'emissions de CO,, equivaléncia de la
produccié amb altres fonts d’energia convencionals, etc.

o O O O O O

Les dades recollides es presentaran en un format de mitges horaries, amb una precisié i un
temps d'adquisicié de les mesures adequat a I'estandard europeu, EUR16338 EN.

2.3.6 Sistema de seguretat i proteccié de la instal-lacié. Connexié a terra

Per proporcionar la seguretat tant dels equips que formen la instal-lacié com del personal
encarregat del seu manteniment, és necessari proporcionar una série d'elements de
proteccié que assegurin una explotacid correcte de la installacié. Tota la instal-lacio
complira el que estableix el REBT i el RD 1699/2011.

Posada a Terra (PaT) de la PSFV

D'acord amb el que estableix la ITC-BT-18 del REBT, i amb l'objectiu de garantir la seguretat
de la instal-lacié davant possibles electrocucions per contacte directe i sobretensions
d'origen atmosféric, es preveu la connexid a terra tant dels marcs dels moduls fotovoltaics
com de l'estructura de suport.

En compliment del Reial decret 1699/20T1], la instal-lacié incorpora en el propi inversor un
sistema de separacid galvanica entre la xarxa de distribucié de baixa tensid i la instal-lacié
fotovoltaica, evitant aixi la transmissid de possibles defectes entre ambdds circuits.

La connexid a terra de tot el conjunt té com a finalitat limitar la tensié que, en un Moment
determinat, poden presentar les masses metal-liques respecte al terreny, assegurant aixi
I'actuacio dels elements de proteccid i reduint al minim els riscos d'avaria.

Mitjancant la connexié a terra es busca evitar I'aparicié de diferencies de potencial perilloses
entre les diverses instal-lacions, edificis i superficies properes, garantint aixi la seguretat de

persones i equips.

Els inversors disposen d’'un microcontrolador que controla constantment i en paral-lel els
seguents parametres:
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e Sobretensions de la banda de CC

e Errors de frequéncia

e Sobreescalfaments

e Subtensionsisobretensions de la xarxa per cadascuna de les fases de CA.
e Errors d'aillament

Quan detecta qualsevol d'aquests errors s'interromp immediatament l'alimentacid i
I'inversor es desconnecta de la xarxa activant un relé.

A la banda de la xarxa i del generador FV es disposa, a més, dels segUents dispositius de
proteccid incorporats en els propis inversors:

e Varistors en el costat de xarxa: Protegeixen als semiconductors de poténcia en
cas de pics de tensié intensos i limitats en el temps, garantint I'eliminacié de
'energia en la bobina en cas de desconnexid de xarxa.

e Varistors en el costat del camp FV: Protegeixen contra sobretensions
atmosfériques.

Les canalitzacions metal-liques de serveis no s'utilitzaran com a presa de terra. El diametre
dels conductors de terra vindra determinat per les especificacions técniques de la ITC-BT-
18 i haura d'estar protegit contra deteriorament mecanic, quimic i electrolitic.

Les masses de la instal-lacié de generacid estaran connectades a una terra independent a
la del neutre de I'empresa distribuidora i compliran el que s'indica en els reglaments de

seguretat i qualitat industrial vigents.

Posada a Terra de la BT

Posada a Terra - CC

Un dels conductors actius (pol negatiu) es connectara electricament a terra mitjangant una
Unica pica (d'acer galvanitzat i de dos metres de longitud) clavada a terra verticalment:
mentre que les masses metal-liques (estructura, marcs dels moduls, pantalles dels cables,
armaris de quadres electrics, etc.) aniran connectades a una terra propia (constituida per
'armadura de formigé enterrada de la propia estructura), a més, anira unida per un
conductor pelat d'acer galvanitzat de 35 mm?, per garantir un potencial nul a les masses de
grup. Aquesta amb la resta de grups, formaran una gran malla equipotencial per a les
masses metal-liques de la part de CC.

Veure en detall en el planol del sistema de PaT.

Posada a Terra - CA

Segons ITC-BT-24 i ITC-BT-40, el sistema de PaT seguira I'esquema TT, és a dir, el neutre del
transformador de zona de la xarxa de distribucié connectat a terra i les masses metal-liques
de la instal-lacié FV (armaris dels quadres eléctrics, evolvent del inversor, etc.) connectades
a una altra terra independent (formada per una Unica pica, d'acer galvanitzat i de dos
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metres de longitud, clavada verticalment en el terreny).

Totes i cadascuna d'aquestes instal-lacions de posada a terra hauran de ser independents
(ITC-BT-18); és a dir, quan per a una d'elles hi circuli el maxim corrent previst de defecte a
terra, en qualssevol altra no hi podra aparéixer un potencial superior als 50 V (en la part
d'alterna, mentre que per la de continua aquesta tensié de seguretat [0 de contacte
admissible] s'eleva fins als 75 V).

D'aguesta manera s'assegura la transferencia de defectes entre les diferents terres (que
alteraria les condicions de seguretat/funcionament del tot el conjunt [inclosa la xarxa de
BT]).

Per acabar, es recomana dur a terme un manteniment anual (amb comprovacié dels
diferents valors de cada resisténcia de les instal-lacions de PaT, per personal técnicament
competent i durant I'epoca de I'any en qué el terreny estigui més sec.

Posada a Terra de la MT

Totes les parts metal-liques no unides als circuits principals de tots els aparells i equips
instal-lats al CT s'uneixen a la terra de proteccio: envoltants de les cel-les i quadres de BT,
reixes de proteccid, carcassa dels transformadors, etc., aixi com l'armadura de l'edifici. No
s'uniran, per contra, les reixes i portes metal-liques del centre, si sén accessibles des de
I'exterior.

Cada centre de transformacié (CT) disposara d'un sistema propi de posada a terra, amb
I'objectiu de limitar les tensions de defecte que es puguin originar dins la instal-lacié. Aquest
sistema, en coordinacié amb els dispositius d'interrupcid de corrent, garantira la derivacio a
terra de la intensitat homopolar de defecte i contribuira a la reduccié del risc eléctric
associat a 'aparicié de tensions perilloses en cas de contacte amb masses accidentalment
posades en tensio.

La presa de terra de cada CT sera independent de la posada a terra de I'edifici. Estara
configurada per dos circuits diferenciats: el circuit de proteccid i el circuit de servei, als quals
s’hi connectaran els diversos elements del centre de transformacio.

Circuit de Proteccié

e Massesde MT i BT.

e Embolcalls o pantalles metal-liques dels cables.

e Pantalles o enreixats de proteccio.

¢ Armats metal-lics interiors de I'edifici prefabricat.

e Suports de cables de MT i de BT.

e Cuba metal-lica dels transformadors.

e Parallamps d’'alta tensié.

e Borns de terra dels detectors de tensié.

e Borns per ala posada a terra dels dispositius portatils de posada a terra.
e Tapesi marcs metal-lics dels canals de cables.
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Circuit de Servei

El neutre del transformador.

Terres Separades

Quan la tensié de defecte a terra al CT sigui superior a 1.000 V, el circuit de posada a terra de
proteccié del CT, i de servei (neutre del transformador), estaran separats entre si (ITC-RAT
13).

Aixi mateix, els seus eléctrodes estaran separats a una distancia D, en funcié del corrent de
defecte (Id) i de la resistivitat del terreny (p):

D: distancia entre eléctrodes (m)

Id: corrent de defecte (A)

p: resistivitat mitjana del terreny (QQm)
Ui: 1.000 V

Construccié de la instal-lacié a terra

Cada CT estara envoltat perimetralment per un anell conductor, de forma quadrada o
rectangular, instal-lat a una profunditat no inferior a 0,5 m, que actuara d'eléctrode. Quan
sigui necessari, es complementara amb un nombre suficient de piques per aconseguir la
residéncia de terra prevista. Als CTs a I'interior d’edificis o als que no sigui possible adoptar
la forma d’'anell, s'adoptara la disposicié lineal complementada amb piques verticals.

En el cas de fer servir eléectrodes formats per piques, la seva separacié no sera inferior a 1,5
vegades la longitud de les piques. A la instal-lacié de posada a terra de masses i els elements
gue estiguin connectats, es compliran les condicions seguents:

a) Portaran bornes accessibles per a la mesura de la resisténcia de terra.

b) Cada eléctrode s'unira al conductor de linia de terra.

c) Tots els elements que constitueixen la instal-lacié de posada a terra estaran
protegits adequadament contra deterioraments per accions mecaniques o
de qualsevol altre tipus.

d) Els elements connectats a terra no estaran intercalats al circuit com a
elements electric en serie, sind que la connexié s'efectuara mitjangant
derivacions individuals.

e) No s'unira la instal-lacié de posada a terra cap element metal-lic situat als
paraments exteriors del CT.

Materials de posada a terra

Els electrodes de posada a terra poden ser:
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e Conductors soterrats horitzontalment: Cable de coure C-50.

e Combinacié de piques, d'acord amb la normma GE NNZO035 i UNE 21056, i
conductors horitzontals.

e Les piques s'enterraran verticalment amb la part superior a una profunditat no
inferiora 0,5 m.

e Enterrenys on es prevegin gelades, s'aconsella una profunditat minima de 0,8
m.

e Els electrodes horitzontals es soterraran a una profunditat igual a la de la part
superior de les piques clavades al terreny.

Linies de Posada a Terra

La linia que uneix els eléctrodes entre si i els eléectrodes amb la instal-lacié de posada a terra
del CT, sera de conductor de coure de 35 mm? en el cas dels cables a I'estructura de les files
de plagues i de 50 mm? de seccid per I'anell de posada a terra.

En el cas de terres separades, la linia de terra del neutre estara aillada en tot el trajecte fins
al punt de connexiod a l'electrode, amb un nivell daillament de 10 kV eficacos en el assaig de
curta durada (1 minut) a 50 Hz i de 20 kV de tipus raig, 1,2/50 us.

Més detall en 'Annex 3, referent als calculs justificatius.
2.3.7 Sistema de mesura

El sistema de mesura de la planta complira amb el Reglament unificat de punts de mesura
del sistema eléctric, aprovat pel Reial Decret 1110/2007, de 24 d'agost, i per les seves
instruccions técnigques complementaries (I1.TT.CC), Ordre TEC/1281/2019, del 19 de desembire.

El sistema de mesures eléctriques té per objecte garantir la correcta gestid técnica del
sistema electric i I'obtencid de les dades de mesura per a la liquidacio de I'energia i serveis
associats, aixi com per al calcul de la facturacid de les tarifes d'accés i subministrament, en
aplicacio del regim economic de les activitats d'aquest sistema.

Per al desenvolupament d'aquesta funcié es disposa d'un sistema de mesura eléctrica
estructurat en diversos nivells. El nucli del sistema és el concentrador principal de mesures,
encarregat de rebre i processar la informacid procedent de tot el sistema eléctric nacional,
amb la finalitat d'enviar-la posteriorment als sistemes de liquidacidé corresponents.

Aguest concentrador principal es complementa amb concentradors secundaris de
mesures, que actuen com a sistemes de recepcid i pretractament de la informacio,
transmetent-la posteriorment al concentrador principal. A més, el sistema incorpora les
instal-lacions de mesura necessaries per a la captura de dades.

Com a part integrant del sistema s'inclouen també els equips de mesura, aixi com els

sistemes i protocols de comunicacié destinats a garantir la transmissié segura i eficient de
les dades entre el concentrador principal i els concentradors secundaris.
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El sistema de mesura inclou celles de mesura de MT situades entre el CM i el punt de
connexié amb la xarxa de distribucidé. Aquestes cel-les de mesura consten dels elements
seguents:

1. Transformadors de mesura (TT i TC)
Transformadors de Tensié (TT): Encarregats de reduir la tensid de la linia fins a nivells
adequats per a la mesura, garantint que els valors obtinguts siguin precisos i estables.
Transformadors de Corrents (TC): Redueixen la intensitat a nivells manejables per als equips
de mesura, proporcionant lectures fiables que eviten la saturacié del sistema de mesura.

2. Comptadors de produccioé bidireccionals.
S'instal-len per comptabilitzar I'energia generada per la planta solar i permetre el seguiment
de I'energia subministrada a la xarxa, aixi com de I'energia que pugui ser importada, en cas
necessari per mantenir el funcionament dels sistemes interns.

3. Sistema de comunicacié.
Les celles de mesura incorporen sistemes de comunicacidé que transmeten les dades
recollides en temps real als centres de control, facilitant el monitoratge i la gestid de la

produccié de la planta solar.

Ubicacié de fronteres entre activitats i determinacié de punts de mesura

La definicié de fronteres és la que s'estableix en el Reglament.

L'energia intercanviada en cada frontera ha de mesurar-se utilitzant una configuracié
principal i configuracions redundants i / o comprovants en funcié del tipus de punt de
mesura.

El punt de mesura principal s’haura d'ubicar on es trobi la frontera, llevat d'impossibilitat
técnica o excepcional cost d'aquesta ubicacid, segons s'estableix en 'apartat 3.9 d'aquestes
ILTT.CC.

Es considerara el mateix lloc que la frontera, si la distancia entre el punt de mesura principal
i la frontera, compleix amb el segUents criteris:

e |Instal-lacions de més de 132 kV, menys de 500 m.
e Instal-lacions entre 66 kV i 132 kV, menys de 150 m.
e Instal-lacions entre 1kV i 66 kV, menys de 50 m.

S'ha de disposar de configuracions de mesures redundants o comprovants per a totes les
fronteres de tipus 1, excepte per les fronteres entre zones de distribucié i per les fronteres
de client, les tensions, tant en un com en altre cas, siguin inferiors a 36 kV.

La precisié i caracteristiques dels equips de mesura redundant o comprovants seran les
mateixes que les dels equips principals.
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Implantacié en la PSFV

El punt frontera de la instal-lacié solar fotovoltaica “Creixell I esta ubicat en barres de 25 kV
de la subestacié Altafulla, propietat d'ENDESA.

Per aguest cas, i per tal de complir amb Reglament unificat de punts de mesura i les seves
[I.TT.CC, es planteja una configuracioé del sistema de mesura del tipus comptador Principal
més comptador Redundant, en barres de 25 kV de la subestacié Altafulla, tal i com es
mostra en el seglient esquema:

PSFY CREIELL |
4347 KWp [ 4520 KWn

1.449 PANELLS SOLARS 2001 PANELLS SOLARS 1978 PANELLS SOLARS 1472 PANELLS SOLARS
912,87 kWp 128063 kivp 124614 kiVp 927,36 ki

| i L Al

] ol | L. CM CREIXELL I
| | I I Coordenades
eografaues:

4170778,

CT1-1250kVA CT2-1800kVA CT3—1.600 VA CT4-1250kvA
2508 kV 250 5KV 2508 KV 1434553

2508 KV

""j 1 "\ r "‘ \" ¥ CONTADOR
O il
‘ ‘ m—0

LEE25 K
88m

SUBESTCIO REE 400 K SUBESTCIO ALTAFULLA 25 K/ (ENDESA)

e o | Livasusestaco

i LiNIA CREIXELLT LiNIA CREIXELL 1
ALTAFULLA ISUBESTACIO 25KV 1
REE 220K/

\ALTAFULLAYSICREIXEL
2]

Figura 1. Configuracié del sistema de mesura.

Justificacio del compliment del RD 1110/2007

El sistema de mesura implementat compleix amb els requisits del RD 1110/2007, que regula
els Punts de Mesura del Sistema Eléctric. Segons aguesta normativa, els punts de mesura
de la generacio eléctrica han d'estar equipats amb dispositius de mesura homologats que
garanteixin la precisio i la tracabilitat de les dades, aixd com la seva disponibilitat per a les
empreses distribuidores i per a les administracions competents.

Aguest sistema compleix amb les exigéncies en termes de precisid, disponibilitat i
seguretat, seguint els criteris establerts pel RD 1110/2007. Aixi, assegurem que les dades de
produccié energética generades pel parc solar es mesuren, registren i comuniquen
adequadament, contribuint a la gestié eficient i segura de la xarxa eléctrica.

2.3.8 Harmonics i compatibilitat electromagnética

La instal-lacié complira tot el que disposa el RD 842/2002 en el que s'aprova el Reglament
Electrotécnic per a Baixa Tensid (ITC-BT-40), aixi com els requeriments de al companyia
distribuidora (ENDESA) i 'Operador del Sistema Eléctric (REE).

2.3.9 Conductors

Tots els conductors seran de coure i alumini amb seccid suficient per assegurar que les
perdues de tensié dels cables i caixes de connexid siguin inferiors a I',5% de la tensié de
treball. Tots els cables seran adequats per al seu Us a la intempérie o enterrats, tal com
s'especifica a la ITC-BT-19 del REBT.
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2.3.10 Canalitzacions

Les canalitzacions destinades a la conduccid del cablejat electric (tubs, canals i safates)
s'executaran d'acord amb els requisits establerts a la ITC-BT-07 i la ITC-BT-21 del Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensié (REBT).

Els tubs utilitzats presentaran un diametre minim adequat al nombre i seccié dels
conductors allotjats, complint amb la norma UNE-EN 61.386-1:2008. El dimensionament
garantira 'allotjament i I'extraccio dels cables o conductors aillats de forma senzilla i segura,
i es definira segons les condicions minimes especificades a la ITC-BT-21 en funcié del tipus
d'instal-lacio.

Les canals protectores es configuraran a partir de perfils amb parets perforades o llises,
equipades amb tapa superior desmuntable per a la conduccid i proteccié del cablejat.
Aqguestes canals compliran amb la norma UNE-EN 50085-1:2006, assegurant que la tapa
sigui sempre accessible. EI dimensionament s'establira d'acord amb les prescripcions
definides a la ITC-BT-21 del REBT.

Les safates de cablejat es definiran mitjancant perfils amb parets perforades o llises, sense
tapa protectora superior, i estaran destinades exclusivament a la conduccié de conductors
electrics. Aquest tipus de canalitzacid s'utilitzara habitualment en instal-lacions interiors
d'edificis, no exposades a la intempeérie, i en zones amb accés restringit Unicament a
personal autoritzat o degudament habilitat per a la seva manipulacio.

Les canalitzacions del cablejat de la planta s'efectuaran mitjangant rases adequades al
numero i tipus de tubs que hauran d'albergar.

En els casos que existeixi un encreuament, els tubs podran anar col-locats en un, dos o tres
plans. La profunditat de la rasa dependra del ndmero de tubs, perd sera la suficient per a
que els situats en el pla superior quedin a una profunditat minima de 0,70 m.

Les rases de corrent continu estaran farcides de sorra i després farcides de terra
compactada, segons els detalls indicats en els planols. Les rases que continguin
canalitzacions de mitjana tensid estaran formigonades per garantir la separacié de les linies
de MT i portaran cinta de senyalitzacid de color groc per advertir el perill.

El format de les rases sera el seguent:

3 TUBS DE @160 mm AMB
CONFIGURACIO 3x1x240 mm2 Al

o

70em . ﬁ1 TUB DE @160mm LLIURE

"/ CABLEJAT NU DE TERRA

Figura 12. Format de les rases.
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2.3.11 Tubs protectors

El cablejat s'ubicara en el interior dels tubs protectors rigids. Els tubs tindran un diametre
de 160 mm, tal que permetin un facil allotjament complint amb els requeriments de la ITC-
BT-21.

2.3.12 Punt de connexid

Segons l'estudi realitzat per la companyia eléctrica que dona servei a I'emplagament
subjecte d'estudi, la instal-lacié solar fotovoltaica es connectara a la subestacié Altafulla. Per
poder dur a terme la connexid, es connectara el CM amb el PC de la linia de MT “CREIXELL1"
pertanyent a la subestacid de Altafulla, propietat d'ENDESA.

En qualsevol cas, s'han de seguir les normes i els requeriments de connexié fixats per la
companyia, ja recollides en les CTE (Condicions Tecniques i Econdmiques) rebudes pel
projecte el 24 d'abril de 2024.

El centre de mesura, estara situat dins del Poligon 3 Parcel-la 12 de Creixell, a prop de la
implantacié de la PSFV, tal com es pot observar en la documentacié grafica adjunta al
projecte.

Coordenades UTM del punt de connexio:

X: 368.683
Y: 4.558.829
FUS: 31

Coordenades geografiques del punt de connexié:

Latitud: 41.170178
Longitud: 1.434593

Aguest punt de connexid ha estat avaluat técnicament i compleix els requisits de capacitat
i estabilitat de la xarxa.

El punt de connexié (PC) de la instal-lacid generadora es realitzara mitjangant el tram de MT
ubicat en el Cami de La Pobla de Montornes de Creixell (Tarragona), de la linia de MT
CREIXELL1 pertanyent a la SET Altafulla, propietat d’'ENDESA.

2.3.13 Linia subterrania de mitjana tensié

L'objectiu del present apartat és |la descripcidé de cada linia subterrania de mitjana tensié
(LSMT) de 25 kV de I'energia generada en la PSFV “Creixell I". La seva finalitat és transportar
I'energia eléctrica des del centre de transformacié corresponent fins el centre de mesura.

Cada LSMT del projecte transcorre des del Poligon 3 Parcel-les 14, 15,133 i Poligon 6 Parcel-les
31106 de Creixell fins el Poligon 3 Parcel-la 12 de Creixell. Veure en detall el tragat de cada
linia en el planol de les LSMT. Cada LSMT uneix la planta solar fotovoltaica amb la linia de
MT existent anomenada CREIXELL1 propietat d’'ENDESA, mitjancant el punt exacte de
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connexidé on es troba el CM i és a les coordenades geografiques 41.170178, 1.434593.

La longitud total de cada linia queda descrita en la segUent Taula 12 i discorre totalment pel
subsol, al ser una linia soterrada 0,70 m de profunditat. Veure en detall en 'Annex 6,
corresponent al projecte de les linies subterranies de mitjana tensié i linia eléctrica
d’'evacuacio.

Taula 12. Distancies de les LSMT. De cada CT al CM.

PSFV CREIXELL |
TRAM INICI FINAL Distancia (m)
LSMT1 CT1 CM 858
LSMT 2 CT2 CM 579
LSMT 3 CT3 CM 470
LSMT 4 CT 4 CM 737

2.3.14 Linia eléectrica d’evacuacio

L'objectiu del present apartat és la descripcid de la linia eléctrica d'evacuacid (LEE) de
'energia generada en la PSFV “Creixell I". La seva finalitat és transportar I'energia eléctrica
des del centre de mesura fins al primer suport existent de la linia eléctrica de MT CREIXELLI
pertanyent a la subestacid Altafulla.

La LEE del projecte transcorre pel cami de La Poble de Montornes en el terme municipal de
Creixell, Tarragona. La LEE uneix la planta solar fotovoltaica amb la linia de MT existent
anomenada CREIXELLT propietat d’'ENDESA, el punt exacte de connexid on es troba la torre
existent és a les coordenades geografiques: 41.169899, 1.435616.

La linia projectada té un ramal d’'entrada i un ramal de sortida, altrament dit doble circuit.
La longitud total de la linia és de 88 m aproximadament i discorre totalment pel subsol, al
ser una linia soterrada 0,70 m de profunditat. Veure en detall en 'Annex 6, corresponent al
projecte de les LSMT i LEE.

2.3.15 Accés a la instal-lacié i zones de pas

L'accés a la instal-lacio es realitzara mitjangant els accessos existents disposats per a tal
efecte.

Les zones de pas seran els passadissos compresos entre les fileres de plagues a més d’'una
zona transitable perimetral.

La PSFV disposara d'una xarxa de camins interns que aprofitara part del tracat de camins
existents en la zona de la implementacioé. Els camins tenen com a missié el conformar una
xarxa variada que serveixi per accedir als diferents elements que conformen la planta. En
les separacions laterals hi haura camins pel possible transport o manteniment de qualsevol
necessitat de la instal-lacio i per optimitzar I'explotacid de la mateixa.

El parc sera facilment accessible des del Cami de La Pobla de Montornés, mitjancant els
camins existents. No es preveu cap modificacié del cami d'accés, i en tot cas s'avaluara la
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necessitat d'arranjar-lo si es creu necessari.

'accés al CM estara restringit al personal de la companyia eléctrica distribuidora.

VISTA2

VISTA3

Figura 13. Tracat de l'accés proposat a la planta.

2.3.16 Garantia

Els panells solars tenen una garantia control qualsevol defecte de fabricacié del producte
de fins a 12 anys, i el fabricant ofereix 30 anys de garantia de la poténcia nominal lineal
(maxima degradacié de rendiment del 0,4% p.a.).

Els inversors per la seva banda, tenen una garantia de 5 anys contra qualsevol defecte de

fabricacid. A més, el fabricant ofereix la possibilitat d'ampliar aquesta garantia si aixi ho
desitja el propietari de la instal-lacié solar.

3. OBRA CIVIL

Les obres consisteixen en I'adequacié dels terrenys, la instal-lacié de I'estructura amb els
moduls i inversors, i la situacié de les casetes prefabricades de proteccid i control.

3.1 SERVEIS EXISTENTS

A l'interior de la parcel-la objecte d'actuacié no existeixen actualment subministrament
actius d'electricitat, gas ni aigua.

Es preveu I'execucio de regs periddics sobre les pistes de terra amb la finalitat de minimitzar
I'emissid de pols derivada del transit dels vehicles, si n’hi ha.

Els accessos quedaran degudament senyalitzats mitjangant cartells informatius i
d'adverténcia.
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Addicionalment, es destinaran recursos materials i personals per garantir la neteja periodica
de les vies d’accés.

3.2DESCRIPCIO DE LES OBRES

El present projecte preveu la construccid d'una planta solar fotovoltaica, i de les seves
corresponents infraestructures d’'evacuacio, en diverses parcel-les del terme municipal de
Tarragona.

En el projecte d'un camp de captacid solar fotovoltaica la topografia afecta a la funcionalitat
i eficacia dels panells solars i és per aixd que sempre s’han de retocar les rasants del terreny,
duent a terme el moviment de terres necessari per a la idoneitat de la instal-lacio. El projecte
contempla les segUents actuacions:

Moviments de terres i adequacio
Fonamentacions

Rases

Urbanitzacid i tancament

NN

En conjunt, tots els treballs, es complementaran amb les obres auxiliars necessaries i
comunament establertes en el ram de la construccid, per tal que I'obra quedi correcta i
totalment acabada.

En el que respecte a la qualitat i referéncia de les partides que intervenen en l'obra, queden
suficientment detallades en els corresponents planols i estats d'amidaments.

Com a normes generals a aplicar, s'observaran les disposades en el PLEC DE CONDICIONS
del projecte.

3.3 TERMINIS D’EXECUCIO DEL PROJECTE

Les obres consisteixen en I'adequacio dels terrenys, la instal-lacié de I'estructura amb els
maoduls i inversors, i la situacid de les casetes prefabricades de proteccid i control.

3.3.1 Plad’execucioé

El parc fotovoltaic es realitzara, un cop obtinguda I'autoritzacio préevia de construccid, en un
termini previst de 4 mesos, contemplant les partides seguents:

= Fase 1: Adequacié de I'entorn (1 mes)

o Adequacid de terrenys i accessos al parc.

o Instal-lacié del tancat perimetral.

o Tragat de rases.

o Realitzaci¢ de I'excavacié per centres de transformacié i control.
= Fase 2: Muntatge mecanic (1 mes)

o Col-locacié de l'estructura de suport.

o Instal-lacié dels panells fotovoltaics i els inversors.

o Colllocaci¢ dels centres de transformacidé i control.
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»  Fase 3: Connexio electrica BT (1 mes)
o Estesa de cablejat en BT i xarxa de terres.
o Connexiod dels moduls fotovoltaics amb els inversors.
o Connexio dels inversors amb el centre de transformacio.
= Fase 4: Connexio eléctrica MT i posada en marxa (1 mes)
o Connexio dels centres de transformacioé amb el punt de connexid amb
companyia distribuidora.
o Execucié de proves i posada en marxa

3.3.2 Plade manteniment

Es contractara a empresa especifica per fer els treballs de manteniment del parc que
consistiran en una revisid téermica anual dels circuits electrics i substitucid dels
moduls/inversors avariats, aixi com una neteja de panells cada sis mesos.

El pressupost de manteniment esta valorat en 7€/kW nominal instal-lat que inclou tots els
treballs de manteniment a excepcid la reposicié de material a substituir.

3.3.3 Pla de desmantellament

Pel desmantellament del projecte, esperem que no calgui mai i que pugui mantenir-se la
planta actualitzada amb el pas dels anys, perd en cas d'arribats a la necessitat del
desmantellament es realitzara en dues fases. Fase inicial, desmuntatge de panells i la seva
paletitzacié, desmuntatge de suports estructurals i finalment retirada de cablejat electric i
la seva paletitzacid. El pressupost del desmuntatge és de 66.360 € + IVA. La fase final és la
contractacié d'una empresa gestora de residus autoritzada per tal que retiri els panells i les
estructures metal-liques i que re valoritzi els residus. El pressupost del gestor de residus
autoritzat pe, tancament de pallets de material és de 17.640 € + IVA.

El pressupost pel desmantellament al comptat a 2025 seria de 84.000 € + IVA.

4. RENDIMENT ENERGETIC DE LA INSTAL-LACIO

Una superficie rebra diferent radiacié en funcié de la seva orientacid, les ombres que es
produeixin en ella i la seva inclinacid.

Atés que es coneixen les caracteristiques de posicid, inclinacid, orientacié i climatiques es
procedeix a calcular les pérdues i la produccié prevista mitjangant software especialitzat,
que indica una produccié de 7.316 MWh/any. Ara bé, amb els coneixements adquirits d'altres
instal-lacions muntades, esperem que la installacid treballi 1.350 h/any a rendiment
nominal, el que aportaria una produccié aproximadament de 5.860 MWh/any.
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1 000k
750k
%: 500k
250k
0
Jan Feb Mar Apr May Jun A1 Aug Sep Oct Nov Dec
Hide table
Maonth GHI (kWh/m?) POA (KWh/m?) Shaded (kKWh/m?) Nameplate (kWh) Grid (kWh)
January 70.7 1215 110.2 457,6599.0 425,681.0
February 853 125.2 121.3 503.708.6 468,724.1
March 1323 165.5 161.9 672,309.5 616,385.8
April 1721 192.7 188.0 778,362.8 712,280.9
May 206.9 208.8 2035 842,040.2 760,522.9
June 2174 210.8 205.1 848,072.7 756,208.6
July 229.3 227.2 2218 918,796.8 811,813.3
August 192.7 207.3 2023 838,409.6 740,553.8
September 149.8 180.2 1761 730,250.5 652,314.6
October 110.1 133.6 1501 623,516.1 563.511.0
November 763 126.5 117.6 488,535.3 450,504.6
December 61.7 110.7 Q2.8 384,461.2 357.644.9

Figura 14. Estudi de produccié mensual facilitat per software Helioscope amb model de la planta.

5. PREVENCIO D’'INCENDIS

Normativa especifica aplicada:

e Codi Técnic de I'Edificacié (CTE). Document Basic DB-SI de Seguretat en cas
d'Incendi.

e Reial Decret 2267/2004, de 3 de desembre, pel qual s'aprova el Reglament de
seguretat contra incendis en els establiments industrials.

e Reial Decret 513/2017, de 22 de maig, pel qual s'aprova el Reglament d'instal-lacions
de proteccid contra incendis.

e Decret 64/1995 de 7 de marg, pel qual s'estableixen mesures de prevencié
d'incendis forestals.

e Lesderivades de la Llei 5/2003, de 22 d’abril, de mesures de prevencié dels incendis
forestals en les urbanitzacions, els nuclis de poblacié, les edificacions i les
instal-lacions situats en terrenys forestals, i la seva modificacio per la Llei 2/2014, de
27 de gener, de mesures fiscals, administratives, financeres i del sector public.

Cal remarcar a més que, tant l'estructura de suport com els moduls fotovoltaics, estan
fabricats amb materials incombustibles.
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5.1 TERMINIS D’EXECUCIO DEL PROJECTE

Els equips eléctrics encarregats de transformar l'energia generada per les plagques
fotovoltaiques (inversors) s'ubicaran en un lloc habilitat per a tal efecte. Les caracteristiques
d'aquests equips (IP65) fan que estiguin preparats per funcionar si s'ubiquen a l'exterior.

Cada inversor incorporara una pantalla (display) que indicara en cada moment el seu estat
de funcionament, aixi com un seccionador que permetra desconnectar amb seguretat
I'equip de la xarxa eléctrica i del camp fotovoltaic si una situacié d'emergéncia ho requereix.

L'inversor elegit compleix amb les directives de la UE: Directiva 2014/30 / UE de
compatibilitat electromagnética, Directiva de baixa tensié 2014/35 / UE, aixi com amb les
normes de seguretat dels convertidors de poténcia utilitzats en sistemes de poténcia
fotovoltaics: UNE-EN 62.109-1: 2011 i UNEEN 62.109-2: 2013.

En el marc del present projecte, els inversors es distribuiran en diversos punts de la planta.
A la sortida dels inversors s'instal-lara un transformador encarregat d'elevar la tensio fins a
25 kV. Les linies de mitjana tensid en corrent altern circularan a través de les rases del parc
fins al punt designat per a la ubicacié del centre de seccionament i mesura. Posteriorment,
'energia generada sera evacuada fins a la subestacié electrica de transport (SET)
corresponent.

Al planol d'ubicacié d'equips del present projecte, es mostra la distribucié dels inversors aixi
com el detall del centre de transformacio.

6. NORMATIVA | MARC LEGAL

La normativa que s'exposa a continuacié és aplicable a les instal-lacions fotovoltaiques per
a produccié d'energia eléctrica:

e Llei 24/2013, de 26 de desembre, del Sector Eléctric.

e Reial Decret-Llei 16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents per a
'emergeéncia climatica i I'impuls a les energies renovables.

e Reial Decret 337/2014, del 9 de maig, pel qual s'aprova el Reglament sobre
condicions técniques i garanties de seguretat en instal-lacions eléctriques d’'alta
tensio.

e Reial Decret 900/2015 de 9 d'octubre, pel qual es regulen les condicions
administratives, técniques i econdmiques de les modalitats de subministrament
d’'energia eléctrica amb autoconsum i de produccié amb autoconsum.

e Reial Decret 15/2018, de 5 d'octubre, pel qual es regulen les mesures urgents per la
transicié energeética i la proteccié dels consumidors.

e Reial Decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament unificat de
punts de mesura del sistema eléectric.

e Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula l'activitat de produccié

d'energia eléctrica a partir de fonts d'energia renovables, cogeneracié i residus.
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¢ Reial Decret 1578/2008, de 26 de setembre, de retribucié de I'activitat de produccio
d'energia electrica mitjangant tecnologia solar fotovoltaica per a instal-lacions
posteriors a la data limit de manteniment de la retribucié del Reial Decret 661/2007,
de 25 de maig, per a aquesta tecnologia.

e Reial Decret 661/2007, de 25 de maig, pel qual es regula l'activitat de produccié
d'energia eléctrica en régim especial.

e Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament electrotécnic
per a baixa tensio.

e Reial Decret 337/2014, de 9 de maig, pel qual s'aproven el Reglament sobre
condicions técniques i garanties de seguretat en instal-lacions eléctriques d'alta
tensid i les seves instruccions tecniques complementaries ITC-RAT 01-23.

e Reial Decret 1955/2000, d1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de
transport, distribucié, comercialitzacié, subministrament | procediments
d'autoritzacié d'instal-lacions d'energia eléctrica.

e Reial Decret 1381/2008, d1 d'agost, pel qual s'estableixen dos certificats de
professionalitat de la familia professional Energia i aigua que s'inclouen en el
Repertori nacional de certificats de professionalitat.

e Ordre de 5 de setembre de 1985 per la qual s'estableixen normes administratives i
técnigues per a funcionament i connexid a les xarxes eléctriques de centrals
hidroelectriques de fins a 5.000 KVA i centrals d'autogeneracié eléctrica.

e Resolucié de 31 de maig de 2001, de la Direccié general de Politica Energeética i
Mines, per la qual s'estableixen model de contracte tipus i model de factura per a
instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensié.

e Ordre de 6 de juliol de 1984 per la qual s'aproven les Instruccions Técniques
complementaries del Reglament sobre Condicions Técniques i Garanties de
Seguretat en Centrals Eléctriques, Subestacions i Centres de Transformacio.

¢ Reial Decret 3275/1982, de 12 de novembre, sobre condicions t&cniques i garanties
de seguretat en centrals eléctriques, subestacions i centres de transformacioé.

e Normesiinformes técnics de la companyia distribuidora d'energia electrica.

¢ Normes UNE que siguin d'aplicacio.

¢ Normes EN que siguin d'aplicacio.

e Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacio.

e Ordenances municipals i d'entitats publiques afectades.

e Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccié
de la salut i seguretat dels treballadors enfront del risc eléctric.

e Reial Decret 1247/2008, de 18 de juliol, pel qual s'aprova la instruccié de formigé
estructural (EHE-08).

e Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes
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de seguretat i de salut en les obres de construccio.
e Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals.
e Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccid i gestid dels

residus de construccid i demolicid.

7. CONCLUSIO

Amb I'exposat en la present projecte i amb els planols i documents que s'adjunten esperem
suficientment descrita la implantacié de |la PSFV CREIXELL | de 4,2 MW al T.M. de Creixell,
Tarragona, havent-se seguit a la hora de la seva redaccio, les reglamentacions vigents sobre
la materia.

La societat peticionaria INSPIRA ENERGIA, S.L. espera que les afectacions descrites siguin
avaluades favorablement per part dels Organismes afectats, i aixi, atorguin les
autoritzacions corresponents per a la seva construccid i posada en servei.

Acompanyen a aquest Projecte, el Pressupost i I'Estudi de Viabilitat Econdomica, I'Estudi
Basic de Seguretat i Salut, els Planols i els corresponents Annexes.

Les instal-lacions a efectuar seran realitzades pel personal competent, sota la direccié d'un
instal-lador autoritzat per la Direccid General de IndUstria i Energia de Catalunya.

No obstant, queda a disposicié dels Organismes competents aportar les dades
complementaries que s'estimi necessaries per a la seva correcta execucio.

A Tarragona, desembre 2025

Joan Giralt i Cubi

Enginyer Industrial

EIC - Col-legiat 20061

Gerent INSPIRA ENERGIA, S.L.
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1. PRESSUPOST

Es detalla a continuacié el pressupost del projecte:

DESCRIPCIO
1. ENGINYERIA | TRAMITACIO DE PERMISOS

1.1 Projecte As-Built, posada en marxa i legalitzacié
Realitzacié del Projecte As-Built. Projecte Executiu, memoria
técnica, tramitacié del projecte davant I'administracio
competent, legalitzacid de la instal-lacié i posada en marxa.
Manuals de funcionament i manteniment de la instal-lacié.
S'inclouen taxes i costos de legalitzacié.

1.2 Direccié d'Obra Facultativa
Coordinacié de Seguretat i Salut. Assumeix de Direccié d’'Obra
amb Certificat d'acabament d’obra. Inclou costos de visat.

Total CAP#1

2. MATERIALS | INSTAL-LACIO

2.1 Estructura de suport
Subministrament i muntatge de l'estructura de suport de les
plaques fotovoltaiques del fabricant SOLAR BLOC o similar,
calculada segons Codi Técnic de I'Edificacié (CTE), elaborada
amb acer galvanitzat d’alta resisténcia inclinades 28°. Sistema
de fixacié al terreny mitjangant solucié blocs de formigé. Inclou
transport i elevacio.

2.2 Panells solars
Subministrament i muntatge de 6.900 panells solars fotovoltaics
de 630 Wp de poténcia, monocristal-lins d’alta eficiencia, marca
JINKO SOLAR amb certificat d’'homologacié CE, garantia per
defectes de fabricacié de 12 anys, garantia de resisténcia en
ambients amb preséncia d'amoni i salinitat i garantia de
produccié de [I'electricitat declarada amb unes peérdues
maximes d'efectivitat del 15,2% en els primers 25 anys.

2.3 Inversors
Subministrament i muntatge de 14 inversors HUAWEI de 300
kW trifasics de poténcia (o equivalent), per a la connexié a xarxa
complintamb tots els requisits del projecte técnic. A més, consta
amb garantia de fabricacié de 5 anys, ampliable fins a 20 anys.
Inclou sistema de gesti® energetica per al control i
monitoritzacio de la planta a través del portal web dels inversors.
Es necessari que hi hagi connexié a internet.
Inclou subministrament i muntatge de caseta per a la proteccié
per inversors a fi d'evitar I'impacte directe de la pluja.

2.4 Instal-lacié eléctrica BT

e Subministrament i instal-lacié de cables unipolars de
coure de seccid 1xX10 mm? de colors negre i vermell d'alta
seguretat especial per instal-lacions fotovoltaigques,
H1Z272-K 0.6/1 kV, per a connexions des dels moduls fins
els inversors. Normes de referéncia: EN 50618 / IEC 62930
/ UTE C 32-502.

e Subministrament i installaci®6 de cable conductor
d'alumini FV de 15/1,8 kV de tensié assignada, amb
designacié Al FV, unipolar, de seccid 1x240 mm?, col-locat
en tub enterrat. Connexid entre els inversors i el
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Cost

68.750 €

15.430 €

84.180 €

198.520 €

486.200 €

164.350 €

324500 €
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transformador.

Subministrament i muntatge de la instal-lacié de terra.
Inclou material per unio del cablejat, caixes de derivacio,
caixa seccionadora de terra i piques de coure de 2 m.
Subministrament i instal-laci® de cable de coure 1x50
mm? per a transport del cablejat de terres general des de
I'inversor fins als strings de plaques.

Subministrament i muntatge de tub corbable corrugat
de polietile, de doble capa, llista la interior i corroguda
'exterior, de 160 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, muntat com a canalitzacié
soterrada per a pas de cablejat.

Cablejat, petits elements, quadres de proteccid. Tots els
materials necessaris fins a connectar la instal-lacié en el
guadre de BT on esta ubicat el diferencial general.

2.5 Instal-lacié eléctrica MT

Subministrament i muntatge de 4 casetes prefabricades
Ormazabal PFU-5 o similar independent amb capacitat per a
transformador de 800V fins a 25kV. Transformadors: 2 de 1.250
kVA i 2 de 1.600 kVA.

2.6 Obra Civil

Execucid dels treballs d’'aplanament del terreny, si calen,
eliminant les xones amb més pendents i repartint la terra
per la resta de la superficie, deixant el terreny anivellat i
amb una pendent uniforme. Inclou adequacions de
camins i 'adequacié de la zona d'ubicacié del CT.

En cas que sigui necessari, desbrossament del terreny i
retirada dels elements o pedres grans existents dins la
superficie.

Excavacié i rebliment de rasa fins a la profunditat i
amplada desitjada (en funcié de cada tram) per a
col-locacié de tubs de transport de cablejat eléctric fins a
l'inversor.

Subministrament i installlaci® de la porta d'accés al
terreny i la tanca de seguretat per tot el seu perimetre.
Elements de seguretat i salut per l'obra. Implantacié a
obra de les mesures de seguretat i salut necessaries, en
funcid d'allo descrit al pla de seguretat i salut.

Muntatge de tots els elements entregant la instal-lacié
acabada i en funcionament. Utilitzacié d'un camié grua
per al transport dels materials necessaris. En el muntatge
també esta inclds el cost de la gestié dels residus.

2.7 Mesures ambientals

Supervisié ambiental d'obra. Es requerira de Ia
participacié d'un técnic superior per a la realitzacié i
emissié dels informes pertinents.

Supervisié d'arqueoldgica d'obra. Es requerira d'un
arqueoleg per a la realitzacid i emissié dels informes
pertinents.

Seguiment ambiental en explotacio.

2.8 Linia electrica d’evacuacié
Subministrament i instal-lacié del tram de linia d'evacuacid
soterrada de la planta solar mitjancant cablejat electric de
mitjana tensié a 25 kV en tub enterrat, de designacio 18/36 kV,
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de doble circuit amb conductor d'alumini, aillament de polietile
reticulat (XPLE). Sistema de corrent altern trifasic, amb una
poténcia de transport de 4,2 MW.
Total CAP#2 2.130.740 €

3. AVAL DE DESMUNTATGE

3.1 Garantia i manteniment 35.000€
La instal-lacié estara garantida per un periode de 30 anys,
exceptuant pels materials que la dona el fabricant i per tant sera
d'aplicacioé la garantia corresponent.

Total CAP#3 35.000€
Total PRESSUPOST 2.249.920 €
*IVA exclos

El pressupost per a I'execucié del projecte corresponent a la PSFV CREIXELL I de 4.200 kW
al terme municipal de Creixell, Tarragona ascendeix a la quantitat total de 2.249.920 € + IVA
(DOS MILIONS DOS CENTS QUARANTA NOU MIL NOU CENTS VINT EUROS + IVA)

A Tarragona, desembre 2025

Joan Giralt i Cubi

Enginyer Industrial

EIC - Col-legiat 20061

Gerent INSPIRA ENERGIA, S.L.
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2. ESTUDI DE VIABILITAT ECONOMICA

La inversid que s’ha de realitzar per realitzar una instal-lacié projectada del Parc Solar
Fotovoltaic Creixell | és important, motiu per el qual cal vigilar tots els costos i estar
pendent del seu correcte funcionament durant tota la seva vida util, a fi i efecte de per
poder recuperar la inversié el més rapid possible i obtenir beneficis.

Per realitzar I'estudi de viabilitat econdmica, només de la instal-lacié solar, s’han tingut
en consideracio els seguent parametres:

1.- Preu venta energia: Preu variable anualment, entre 40 €/MWh i 55 €/MWh (Ingrés
minim: 234.400 €/any - Ingrés maxim: 322.300 €/any)

2.- Costos empresa mantenidora: - 30.429 €/any (7 €/kW nominal)

3.- Cost asseguranca instal-lacié: - 5.000 €/any

4.- Cost impost sobre la produccid: - 23.323 € (Model 583 AEAT -7% ingressos).

5.- Costos d’empresa comercialitzadora energia: - 3.912 €/any (0,9 €/MWh)

6.- Costos lloguer de terrenys: - 14958 €/any (2.700 €/ha/any)

7.- Costos Imprevistos: - 5.265 €/any

Tots els valors anteriors anualment s'actualitzen segons I'lPC previst en l'estudi i la
inflacié energeética.

Veure en detall 'estudi de viabilitat en 'Annex 4.

INSPIRA ENERGIA, S.L. C/ Dr. Trueta, 183 9-5 08005 Barcelona solar@inspiraenergia.com - 93180 29 60




ENERGIA

Desglossament del VAN, TIR i Pay Back
En la seguent taula es mostra el calcul del VAN, TIR i Pay Back de la instal-lacié del estudi.

52

PARC SOLAR FOTOVOLTAIC CREXIELL |

ANY | Periode (j) | Inversio Despeses Ingressos Aj | Aj/(1+i)Aj | Saldo actualitzat acumulat
2026 - 2.249.920,00 € - - -2.249.920,00 € -2.249.920,00 €
2027 1 - 82.887,43€ 34193100 € 259.04357 € 256187, 711 € -1.993.732,29 €
2028 2 - 82.887,43€  345154,00 € 262.266,57 € 256.515,66 € -1.737.216,63 €
2029 3 - 82.887,43€ 34486100 € 26197357 € 253.404,25 € -1.483.812,38 €
2030 4 - 82.887,43€ 343.103,00 € 260.21557 € 248.928,81 € -1.234.883,57 €
2031 5 - 82.887,43€ 343.103,00 € 260.21557 € 246.184,46 € -988.699,11 €
2032 6 - 82.887,43€ 343.103,00 € 260.21557 € 243.470,36 € -745228,75 €
2033 7 - 82.887,43€ 342224,00 € 259.336,57 € 239.972,82 € -505.255,93 €
2034 8 - 82.887,43€ 342224,00 € 259.336,57 € 237.327,21 € -267.928,73 €
2035 9 - 82.887,43€ 342224,00 € 259.336,57 € 234.710,76 € -33.217,97 €
2036 10 - 82.887,43€ 342224,00 € 259.336,57 € 23212316 € 198.905,19 €
2037 n - 82.887,43€  339.690,14 € 256.802,71 € 22732111 € 426.226,30 €
2038 12 - 82.887,43€  338.849,81 € 25596238 € 224.079,32 € 650.305,62 €
2039 13 - 82.887,43€ 338.009,49 € 255.122,06 € 220.881,39 € 871.187,01 €
2040 14 - 82.887,43 € 337.169,16 € 25428174 € 217.726,73 € 1.088.913,74 €
2041 15 - 82.887,43€ 336.328,84 € 253.441,41 € 214.614,78 € 1.303.528,52 €
2042 16 - 82.887,43€ 33548852 € 252.601,09 € 211.544,99 € 1.515.073,51 €
2043 17 - 82.887,43€  334.64819 € 251.760,76 € 208.516,79 € 1.723.590,30 €
2044 18 - 82.887,43€ 333.80787 € 250.920,44 € 205.529,66 € 1.929.119,96 €
2045 19 - 82.887,43€ 33296754 € 250.080,12 € 202.583,04 € 2.131.703,00 €
2046 20 - 82.887,43 € 33212722 € 24923979 € 199.676,42 € 2.331.379,42 €
2047 21 - 82.887,43€ 33128690 € 248.399,47 € 196.809,26 € 2.528.188,68 €
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2028 22 - 82.887,43€ 330.446,57 € 24755914 € 193.981,05 € 2.722169,73 €
2049 23 - 82.88743€ 329.606,25 € 246.718,82 € 19119128 € 2913.361,02 €

2050 24 - 82.887,43€ 32876592 € 245.878,50 € 188.439,45 € 3.101.800,47 €
2051 25 - 82.887,43€ 32792560 € 24503817 € 185.725,05 € 3.287.52552 €
2052 26 - 82.88743€ 327.08528 € 24419785 € 183.047,61 € 3.47057313 €
2053 27 - 82.887,43€ 326.24495€ 24335752 € 180.406,62 € 3.650.979,75 €
2054 28 - 82.887,43€ 325404,63 € 24251720 € 177.801,62 € 3.828.781,36 €
2055 29 - 82.887,43€ 324.564,30 € 241676,88 € 1752322 € 4.004.013,49 €
2056 30 - 82.88743€ 32372398 € 240.836,55 € 172.697,68 € 41767117 €

2057 31 - 82.887,43€ 32288366 € 239.996,23 € 17019782 € 4.346.908,98 €
2058 32 - 82.887,43€ 32204333 € 23915590 € 167.732,08 € 4.514.641,07 €
2059 33 - 82.88743€  321.20301€ 238.315,58 € 165.300,03 € 4.679.94110 €
2060 34 - 82.88743€ 32036268 € 237.47526 € 16290122 € 4.842.842,32 €
2061 35 - 82.88743€  319.522,36 € 236.634,93 € 160.535,21 € 5.003.37753 €

Conclusions

El resum dels resultats obtinguts per al projecte es mostren en la seguent taula:

VAN TIR
5.003.377,53 € 1%

Pay back (anys)
8,98

PSFV CREIXELL |

A Tarragona, desembre 2025

Joan Giralt i Cubi

Enginyer Industrial

EIC - Col-legiat 20061

Gerent INSPIRA ENERGIA, S.L.
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1. ESTUDI BASIC DE
SEGURETAT | SALUT
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1. OBJECTE DE L'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'agquesta obra, les
previsions respecte a la prevencid de riscos laborals d'accidents i malalties professionals, aixi
com informacid Uutil per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i
salut, i els previsibles treballs posteriors de manteniment en I'habitatge. Servira per donar
unes directrius basiques a l'empresa constructora per dur a terme les seves obligacions en
el terreny de la prevencidé de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament, d'acord
amb el RD 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de
seguretat i de salut a les obres de construccid.

En base a l'art. 7¢, i en aplicacid d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista ha
d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin,
desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel Coordinador de
Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direccid Facultativa.
En cas d'obres de les Administracions PUbliques s'haura de sotmetre a I'aprovacié d'aguesta
Administracio.

Es recorda I'obligatorietat de que I'obra es facilitara un Llibre d'Incidéncies pel seguiment
del Pla de Seguretat i Salut. Qualsevol anotacioé feta al Llibre d'Incidéncies haura de posar-
se en coneixement de la Inspeccié de Treball | Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15¢ del Reial Decret, els contractistes i sub
contractistes hauran de garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de totes
les mesures de seguretat i salut a I'obra.

Abans del comencament dels treballs el promotor haura d'efectuar un avis a l'autoritat
laboral competent, segons model inclds a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haura
d'incloure el Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de l'obra o qualsevol integrant de la
Direccié Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels
treballadors, podra aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspeccié de
Treball i Seguretat Social, al contractista, subcontractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran
de les seves responsabilitats als contractistes i als subcontractistes (art. 11&).

1.1. JUSTIFICACIO DE L’ESTUDI

L'estudi de seguretat i salut, es redacta d'acord amb els principis d'acci¢ recollits al RD
1627/1997 de 24 d'octubre de 1997, i en concret dona compliment a l'article 4 d'aquest Reial
decret, també dona compliment a la Llei 31/1995 de 8 de novembre de 1995 i en concret
I'article 15 (Principi d'accions preventives).

INSPIRA ENERGIA, S.L. C/ Dr. Trueta, 183 9-5 08005 Barcelona solar@inspiraenergia.com - 93180 29 60




56

ENERGIA

2. ANALISI | PREVENCIONS DEL RISC EN LES FASES DE
L'OBRA

S'exposara en el conjunt de documents del present Estudi Basic de Seguretat i Salut, en
primer lloc:

» Mesures especifiques de seguretat en les partides d'obra.
= Temps d'execucié i ma d'obra.

2.1 MESURES ESPECIFIQUES DE SEGURETAT EN LES PARTIDES D'OBRA

Es tracta de un sistema fotovoltaic compost per plaques, inversors i qualsevol element que
forma aquest tipus de generadors eléctrics i connexid a la xarxa de subministra, la col-locacié
dels panells es realitza sobre estructura metal-lica enclavada mecanicament al terra.

Mentre es realitzen les instal-lacions, s'evitara I'entrada a personal alié a I'obra i es col-locara
la senyalitzacié de prohibit entrar.

La maquinaria prevista sera: Camio elevador, escales, bastides, serra circular i eines manuals
diverses. Com medis auxiliars, s'utilitzaran els normals en les obres de construccio.

Pels treballs es considerara el treball previ com situar els materials en el lloc corresponent i
la neteja dels llocs de treball. Es realitzara amb camidé elevador i desembarassament en el
forjat que correspongui evitant I'acumulacié de materials en un sol lloc. Les eines a utilitzar
seran les tradicionals per tot tipus d'instal-lacié.

Instal-lacions alienes a I'obra

Electricitat
Les instal-lacions eléctriques realitzades en obres han de complir les instruccions del
Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio vigent i Instruccions Complementaries.

La conduccié electrica ha d'estar protegida de trepitjades de maquines i operaris, realitzant-
se instal-lacions aéries. Esta totalment prohibida la utilitzacié directa dels fils conductors
com a clavilles de presa de corrent, utilitzant per a tal fi aparells eléctrics degudament aillats
(segons REBT). Es revisara periddicament I'estat de la instal-lacié i aillament de cada equip.

La instal-lacié electrica provisional d'obra, constara en terme general dels seguents
elements:

*» Linia repartidora.

=  Quadre de distribucio.

= Interruptor diferencial de 30 mA.

* Interruptors magnetotérmics.

= Transformador de seguretat a 24 V.

= Caixa de borns amb presa de terra.

» Base d'endoll estanca.

» Barra de connexio amb linia general de presa a terra.
» Transformador de separacié de circuits.

= Linia d'utilitzaci®é amb presa a terra.
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Manipulacié de carregues
Carrega: Qualsevol objecte susceptible de ser mogut un pes superior de 3 kg.

Es considera manipulacidé de carregues qualsevol operacio de transport o subjeccid d'una
carrega per part d'un o diversos treballadors, entenent per operacié el conjunt d'accions
d'aixecament, col-locacio, empenta, traccio, transport o desplagament, també el conjunt
d'operacions de manutencié (aixecament, transport, descarrega) o canvi de lloc de
qualsevol material per métodes mecanics, és a dir, mitjancant equips de manutencid, com
ara carretons automotors, camid grua, accessoris i transportadors.

Es prendran les mesures necessaries per evitar sobreesforcos segons normativa vigent.

No es podra apilar un pes excessiu a la coberta, repartint el pes en diferents punts per evitar
en qualsevol moment danys estructurals a la coberta.

Instal-lacions fotovoltaiques

En aguest capitol considerem les instal-lacions necessaries per realitzar la instal-lacié
fotovoltaica, ja sigui la connexid de les plaques com a la realitzacié de tots els complements
necessaris per aquest tipus de instal-lacions.

Instal-lacid electrica

Consisteix en I'obertura de regates, allotjament en el seu interior de les conduccions de
repartiment sota tub, i posterior tancament de les regates, també inclou la instal-lacié de les
caixes de distribucid, els mecanisme de comandament, els elements de seguretat, etc. i
'equipament necessari per el funcionament normal del sistema, I'accionament dels
components, que s'instal-len per aquest tipus de instal-lacions. Aquestes instal-lacions s’han
de realitzar segons les prescripcions del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid vigent i
Instruccions Complementaries.

Pels treballs d'aquesta fase que siguin de rapida execucid, utilitzarem escales d'estisores,
pels de més durada bastides sobre cavallets.

Instal-lacions alienes

Compren tot tipus d'instal-lacions que no tenen que veure amb el sistema fotovoltaic, ja
sigui per desplagar o substituir per poder fer el sistema fotovoltaic.

Els operaris portaran els elements de proteccidé necessaris pels distints treballs que
componen aquest ofici davant els riscos derivats de treballs de soldadura, aigua, etc...

Pels treballs d'aquesta fase que siguin de rapida execucio, utilitzarem escales d'estisores,
pels de més durada bastides sobre cavallets.

Per qualsevol tipus de soldadura o treball no relacionat directament amb la instal-lacio

fotovoltaica s'utilitzaran, obligatoriament, els equips de proteccié individual pertinents per
la feina a realitzar.
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En el cas de dubtes es obligatori parlar amb el coordinador de seguretat o personal de
seguretat abans de realitzar qualsevol tasca.

Temps d'execucié i ma d'obra

Es té programat un temps d'execucid de duracid inicial de 6 mesos com a temps
orientatiu.

En base als estudis de plantejament de I'execucid d'obra, s'estima que el nombre de
treballadors sera de 25 operaris.

3. MESURES D’'HIGIENE PERSONAL | INSTAL-LACIONS DEL
PERSONAL

En funcié del nombre d'operaris que puguin coincidir a I'obra, determinarem els elements
necessaris per les instal-lacions. En el nostre cas la major preséncia de personal simultani
s'aconsegueix amb 3 treballadors, determinant els segUents elements sanitaris:

= 7] dutxa.

= Jrentamans.

= Jescalfadorde 100 I.
= Imirall

Tot aixd completat pels elements auxiliars necessaris:
* Tovalloles.
= Sabd.
= Etc

Els vestidors, aixi com I'oficina, el magatzem i els serveis higiénics s'instal-laran mitjancant
un modul prefabricats. S'emplagaran en I'espai del solar proper on s'instal-lara la caseta del
transformador d'Ormazabal.

4. MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS

S'haura d'informar en un rétol visible a I'obra de I'emplagament més proper dels diversos
centres medics (serveis propis, mutues patronals, mutualitats laborals, ambulatoris,
hospitals, etc.) on avisar o, si és el cas, portar el possible accidentat per que rebi un
tractament rapid i efectiu.

4.1. MEDICINA PREVENTIVA

Les possibles malalties professionals que puguin originar-se en aquesta obra son les
normals que tracta la Medicina del treball i la Higiene industrial.

Els serveis meédics de 'empresa portaran la direccié i control de les malalties professionals,
tant en la decisi6 d'utilitzar els medis preventius com 'observacié medica dels treballadors.

4.2. PRIMERS AUXILIS

Per atendre els primers auxilis existira una farmaciola d'urgéncia situada en els vestuaris, es
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comprovara que, entre els treballadors presents en I'obra, un, com a minim, tingui un curset
de socorrisme. La farmaciola es revisara mensualment i es reposara immediatament el
material consumit.

5. PREVENCIO DE RISC DE DANYS A TERCERS

Es senyalitzara, d'acord amb la normativa vigent, I'enllag¢ de la zona d'obres amb el carrer, i
s'adoptaran les mesures de seguretat que cada cas requereixi.

Es senyalitzaran els accessos naturals a I'obra, i es prohibira el pas a tota persona aliena,
col-locant una tanca i les indicacions necessaries.

Es tindra en compte, principalment:

= Lacirculacié de la maquinaria prop de I'obra
* Lainterferéncia de feines i operacions
= Lacirculaci¢ dels vehicles prop de lI'obra

6. ANALISI | PREVENCIO DE RISCOS CATASTROFICS

L'Unic risc catastrofic previst és el d'incendi. Per altra part no s'espera I'acumulacié de
materials amb una carrega de foc alta. El risc possible es cobrira amb les seglents mesures.

= Realitzar revisions periodiques en la instal-lacié eléctrica de l'obra.

= Col-locar en llocs, o locals, independents els productes molt inflamables amb
senyalitzacid expressa del risc.

* Prohibicié de fer foc dintre del recinte.

» Te de l'obra; en cas de necessitar escalfar-se algun treballador, s’ha de fer d'una
forma controlada i sempre en recipients; bidons per exemple.

» Disposar en l'obra de extintors, polivalents, situats en llocs estrategics tants com
vestuaris, oficines, peus interiors d~ escales a l'interior de |'obra, etc.

7. PLA DE SEGURETAT

En compliment de I'article 7 del RD 1627/1997, de 24 d'octubre de 1997, cada contractista
elaborara un pla de seguretat i salut, i adaptara aquest estudi de seguretat i salut, als seus
mitjans i metodes d'execucio.

Cada pla de seguretat i salut haura de ser aprovat, abans de l'inici de les obres, pel
coordinador en materia de seguretat i higiene en execucio d'obra.

Aquest Pla de Seguretat i Salut es fara arribar als interessats, segons estableix el RD 1627/97,
amb la finalitat que puguin presentar els suggeriments i les alternatives que els semblin
oportuns.

El Pla de Seguretat i Salut, juntament amb l'aprovacié del coordinador, l'enviara el
contractista als serveis territorials de Treball de la Generalitat de Barcelona amb Ia

comunicacié d'obertura de centre de treball, com es preceptiu.

Qualsevol modificacié que introdueixi el contractista en el Pla de Seguretat i Salut, de
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resultes de les alteracions i incidencies que puguin produir-se en el decurs de l'execucid de
I'obra o bé per variacions en el projecte d'execucid que ha servit de base per elaborar aquest
Estudi Basic de Seguretat i Salut, requerira l'aprovacioé del coordinador.

A Tarragona, desembre 2025

Joan Giralt i Cubi

Enginyer Industrial

EIC - Col-legiat 20061

Gerent INSPIRA ENERGIA, S.L.
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IV. PLANOLS
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INDEX DE PLANOLS

A.0.0. SITUACIO | EMPLACAMENT

A.1.0 ESTAT ACTUAL | REFORMAT

A.2.0 CAMI D'ACCES

A.3.0 DISTRIBUCIO DELS PANELLS

A.4.0 DISTRIBUCIO | CONFIGURACIO DELS INVERSORS

A.4.1 INVERSORS 1,213 -CT1-1.250 KVA

A.4.2 INVERSORS 4,5,617 - CT 2-1.600 KVA

A.4.3 INVERSORS 8,9,10 1 11- CT 3 - 1.600 KVA

A.4.4 INVERSORS 12,13 114 - CT 4 - 1.250 KVA

A.5.0 LINIA SUBTERRANIA DE MITJANA TENSIO I LINIA

ELECTRICA D'EVACUACIO

A.6.0 ESTRUCTURA DE SUPORT

A.7.0 VALLAT | TANCAMENT

A.8.0. CENTRES DE TRANSFORMACIO

A.9.0. CENTRE DE MESURA

A.10.0 SISTEMA POSADA A TERRA DE LA PSFV

A.10.1 SISTEMA POSADA A TERRA DELS CT

A.10.2 SISTEMA POSADA A TERRA DEL CM

A.11.0 ESQUEMA UNIFILAR

A.11.1 ESQUEMA UNIFILAR. CONNEXIO AMB PSFV

CREIXELL II

A.12.0 ESQUEMA DE LA INSTAL-LACIO DE COMPTATGE
ENERGETIC SEGONS EL REGLAMENT DE PUNTS DE
MESURA

A.12.1 ESQUEMA DE CONNEXIO DE LES PSFV AMB LA
XARXA

A.13.0 TOPOGRAFIA

A.13.1 TOPOGRAFIA. SECCIO A-A’

A.13.2 TOPOGRAFIA. SECCIO B-B’
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CARACTERISTIQUES DEL PROJECTE
NOM DEL PROJECTE:

PSFV CREIXELL |

TITOL DEL PROJECTE:

INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA 4,2 MW
“CREIXELLI"

LOCALITZACIO:

POLIGON 3 PARCEL-LES 14,15 | 133, POLIGON 6
PARCEL'LES 31 106, 43839 CREIXELL
(TARRAGONA)

REFERENCIES CADASTRALS:

43051A003000140000TY
43051A003000150000TG
43051A003001330000TS
43051A006000030000TW
43051A006001060000TP

POTENCIA NOMINAL:
4.200 KW - 14 INVERSORS HUAWEI DE 300 KW

POTENCIA PIC:
4.347 KWp — 6.900 MODULS FOTOVOLTAICS
JINKO SOLAR DE 630 Wp

CENTRES DE TRANSFORMACIO:

2CT DE 1.250 KVA
2CT DE 1.600 KVA

ESTRUCTURA:
SISTEMA DE BLOCS DE FORMIGO A 28° SUD

ENERGIA

| crDowr Tt 355
08005 Barcelona

R, a7 453

3 | PLANOL DE REFERENCIA TARRAGONA

B soer@nsprasnergiacon
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INVERTER 11

21 STRINGS x
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2x10 mm2 CUEN CC
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INVERTER 1
21 STRINGS x

23 MODULS.

2x10 mm2 CU EN CC

INVERSORS 1, 2i 3-CT 1-1.250 KVA
1.449 PANELLS SOLARS

COMPOSICIO:

21 STRINGS: INVERSOR EN TE 28, EN DEIXEM 7 LLIURES PER
COMPLIR AMB EL LiMIT DE 65 A. 23 MODULS/STRING: EQUILIBREM
QUE TOTS ELS STRINGS SIGUIN IGUALS,

N°MODULS TOTALS PER INVERSOR:
23x 21 = 483 MODULS

POTENCIA MODULS:
23x 21 x 630 Wp / 1000 = 304, 29 kiWp

INTENSITAT STRING:
13,21 A (INTENSITAT MAXIMA JINKO SOLAR 630 Wp)

VOLTATGE STRING:
1.097,1 V - HUAWEI NOMINAL RECOMANAT 1.080 V (47,70 Vmp x 23)

SECCIO CABLEJAT CC:

2x10 mm2 CU = CALCUL CABLEJAT CC PITJOR ESCENARI (150 m SERIE
MES ALLUNYADA DEL INVERSOR). SEXTRAPOLA SECCIO PER TOTA
LA RESTA DE SERIES PER EVITAR PROBLEMES A LA CONSTRUCCIO.

RECOLLIDA CABLEJAT CC INVERSOR (23 CABLES VERMELLS + 23
CABLES NEGRES)

ES REALITZARAN 46 CANALITZACIONS AMB TUB CORRGUAT
EXTERIOR NEGRE | VERMELL. ELS TUBS ES SITUARAN PER SOTA
DELS PANELLS | ANIRAN EN MAXIM

SECCIO CABLEJAT CA:

S'UTILITZA EL CONDUCTOR 3x1x240 mm2 Al (UN CABLE PER FASE). EL
SISTEMA ES TRIFASIC SENSE NEUTRE, PEL QUE UNICAMENT
SINSTAL-LEN TRES FASES + CABLEJAT DE TERRA.

LLEGENDA

PANELLS SOLARS

CENTRE DE TRANSFORMACIO

[ e TANCA
CT 1-1.250 KVA
i ! LsmT
i oM
| [d INVERSOR
! \ RASES DE CA
|
| 21 STRINGS x
23 MODULS. N
TGS : 2ommzcuence  DISTANCIA ENTRE INVERSORS | CT
210 mmzzs&o;ﬁ If:?: | INict FINAL DISTANCIA|
| | INVERSOR 1 | CT1-1250 kVA 75m
‘ | INVERSOR 2 | CT1-1250 kVA 100m
|
i X %& ! INVERSOR3 | CT1-1250 kVA 55m
I
Rt R
! e T T
L——— =777 o
7] DISTRIBUCIO DELS PANELLS CT 1 ira, INSPIRA ENERGIA, S.L. PSFV CREDELL I 1011212025

ESCALA 1:1.000 | s Toss 205
P
R, a7 453

B soer@nsprasnergiacon

INVERSORS 1,2i3=CT1=1.250 KVA

INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 4,2 MW/ “CREIXELL | INDICADES

f—
POLIGON 3 PARCELLES 14, 151 133, POLIGON & PARCELLES 3 ac
1105, 43839 CREDELL, TARRAGONA

A4
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2x10 mm2 CUEN CC

INVERTER 6

22 STRINGS x

23 MODULS,
210mm2 CUENCE

22 STRINGS x
23 MODULS,
2x10 mm2 CUEN CC

AN
B
v
7
%
/
s
,
/ .
. e .
7
. 7
7 < INVERTER 4
. : 21 STRINGS x
N 23 MODULS.
INVERTER 5 210 mm2 CU
22 STRINGS x
23 MODULS.
/ \
. \ ,
B b
\\
7

ENCC

INVERSORS 4,5,6 i 7 — CT 2 - 1.600 kVA
2.001 PANELLS SOLARS

COMPOSICIO:

21 STRINGS: INVERSOR EN TE 28, EN DEIXEM 7 LLIURES PER COMPLIR AMB
EL LIMIT DE 65 A.

22 STRINGS: INVERSOR EN TE 28, EN DEIXEM 7 LLIURE PER COMPLIR AMB
EL LiMIT DE 65 A.

23 MODULS/STRING: EQUILIBREM QUE TOTS ELS STRINGS SIGUIN IGUALS.

N°MODULS TOTALS PER INVERSOR:
23x 21 = 483 MODULS
23x 22 = 506 MODULS

POTENCIA MODULS:
23 x 21 x 630 Wp / 1000 = 304, 29 kWp
23x 22 x 630 Wp / 1000 = 318,78 kWp

INTENSITAT STRING:
13,21 A (INTENSITAT MAXIMA JINKO SOLAR 630 Wp)

VOLTATGE STRING:
1.097,1 V - HUAWEI NOMINAL RECOMANAT 1.080 V (47,70 Vmp x 23)

SECCIO CABLEJAT CC:

2x10 mm2 CU — CALCUL CABLEJAT CC PITJOR ESCENARI (150 m SERIE MES
ALLUNYADA DEL INVERSOR). S'EXTRAPOLA SECCIO PER TOTA LA RESTA DE
SERIES PER EVITAR PROBLEMES A LA CONSTRUCCIO.

RECOLLIDA CABLEJAT CC INVERSOR (23 CABLES VERMELLS + 23 CABLES
NEGRES)

ES REALITZARAN 46 CANALITZACIONS AMB TUB CORRGUAT EXTERIOR
NEGRE | VERMELL. ELS TUBS ES SITUARAN PER SOTA DELS PANELLS |
ANIRAN EN MAXIM

SECCIO CABLEJAT CA:

SUTILITZA EL CONDUCTOR 3x1x240 mm2 Al (UN CABLE PER FASE). EL

SISTEMA ES TRIFASIC SENSE NEUTRE, PEL QUE UNICAMENT S'INSTAL-LEN
TRES FASES + CABLEJAT DE TERRA.

LLEGENDA

PANELLS SOLARS

BT CENTRE DE TRANSFORMACIO
—— —= TANCA

s LSMT

cm
[@ 'NVERSOR
7
e RASES DE CA
/
e
4 N
/ DISTANCIA ENTRE INVERSORS | CT
/
INICI FINAL DISTANCIA|

INVERSOR 4 | CT2-1600 kVA 159m

INVERSOR 5 | CT2-1600 kVA 107m

\\ INVERSOR 6 | CT2-1600 kVA 55m
| 1| DISTRIBUCIO DELS PANELLS CT 2 @1 NUERSOR 7|~ TAET IR =

ESCALA 1:1.000
\
\ pe— o o
\ INSPIRA ENERGIA, S.L. PSFV CREIXELL | 101122025
Eneacia
e @ g o3 INSTALLAGIO SOLARFOTOUOLTACA DE 42 11 CRENELL noioroes A.4.2
- & 031767853 INVERSORS 4, 5,617~ CT2~1.600KVA | [ ot
POLIGON 3 PARCELILES 14, 151 133, POLIGON § PARCELLES 3 .
9 sob@inspraenergacon| 106, 43833 CREIXELL, TARRAGONA A CODI/NUMERO




|

|
|

- AR '
Aoy TRy
21 STRINGS x INVERTER 10 TN T —e— /
23 MODULS. 21 STRINGS x INVERTER 9 T =
2x10 mm2 CU EN CC 23 MODLLS. 22 STRINGS x LSMT
210 mm2 CUEN CC 23 MODULS.

2x10 mm2 CUEN CC

INVERTER 8

22 STRINGS x

23 MODULS.

2x10mm2CUENCC  CT 3-1.600 KVA

INVERSORS 8,9,10i 11 = CT3 - 1.600 kVA
1978 PANELLS SOLARS

COMPOSICIO:

21 STRINGS: INVERSOR EN TE 28, EN DEIXEM 7 LLIURES PER COMPLIR AMB EL
LiMIT DE 65 A.

22 STRINGS: INVERSOR EN TE 28, EN DEIXEM 7 LLIURE PER COMPLIR AMB EL
LiMIT DE 65 A.

23 MODULS/STRING: EQUILIBREM QUE TOTS ELS STRINGS SIGUIN IGUALS.

N° MODULS TOTALS PER INVERSOR:
INVERTER  8: 23 x 22 = 483 MODULS
INVERTER 9: 23 x 22 = 483 MODULS
INVERTER 10: 23 x 21 = 506 MODULS
INVERTER 11:23x 21 = 506 MODULS

POTENCIA MODULS:
23x 21 x 630 Wp / 1000 = 304, 29 kiWp
23x 22630 Wp / 1000 = 318,78 kWp

INTENSITAT STRING:
13,21 A (INTENSITAT MAXIMA JINKO SOLAR 630 Wp)

VOLTATGE STRING:
1.097,1 V - HUAWEI NOMINAL RECOMANAT 1.080 V (47,70 Vmp x 23)

SECCIO CABLEJAT CC:

2x10 mm2 CU = CALCUL CABLEJAT CC PITJOR ESCENARI (150 m SERIE MES
ALLUNYADA DEL INVERSOR). SEXTRAPOLA SECCIO PER TOTA LA RESTA DE
SERIES PER EVITAR PROBLEMES A LA CONSTRUCCIO.

RECOLLIDA CABLEJAT CC INVERSOR (23 CABLES VERMELLS + 23 CABLES
NEGRES)

ES REALITZARAN 46 CANALITZACIONS AMB TUB CORRGUAT EXTERIOR NEGRE
| VERMELL, ELS TUBS ES SITUARAN PER SOTA DELS PANELLS | ANIRAN EN
MAXIM

SECCIO CABLEJAT CA:

S'UTILITZA EL CONDUCTOR 3x1x240 mm2 Al (UN CABLE PER FASE). EL
SISTEMA ES TRIFASIC SENSE NEUTRE, PEL QUE UNICAMENT SINSTAL-LEN
TRES FASES + CABLEJAT DE TERRA.

LLEGENDA

PANELLS SOLARS

CENTRE DE TRANSFORMACIO
—-— —-— TANCA
— LSMT
cm
[@ INVERSOR

RASES DE CA

DISTANCIA ENTRE INVERSORS | CT

DISTRIBUCIO DELS PANELLS CT 4 ®1
ESCALA 1:1.000

INICI FINAL DISTANCIA
INVERSOR 8 |  CT3-1600 kVA 55m
INVERSOR 9 |  CT3-1600 kVA 102m
INVERSOR 10 | CT3-1600 KVA 124m
INVERSOR 11 | CT3-1600 KVA 154m
INSPIRA ENERGIA, S.L. PSFV CREIXELL | 101122025
Eneacia
@ wss INSTALLACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 42 N CREIKELL | noichoEs A43
& 031767853 INVERSORS 8,9, 10111 - CT3 - 1.600 KVA| [ mcsc ot
POLIGON 3 PARCELILES 14, 151 133, POLIGON § PARCELLES 3 .
9 sob@inspraenergacon| 106, 43833 CREIXELL, TARRAGONA A CODI/NUMERO
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INVERTER 14
22 STRINGS x

23 MODULS.

2x10 mm2 CU EN CC
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/
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21 STRINGS x
23 MODULS. ~
2x10 mm2 CU EN CC

21 STRINGS x

23 MODULS.
2x10 mm2 CU EN CC

&
1 | DISTRIBUCIO DELS PANELLS CT 3
ESCALA 1:1.000

CT 4-1.250 KVA

INVERSORS 12,13 i 14 —CT 4 - 1.250 kVA
1472 PANELLS SOLARS

COMPOSICIO:

21 STRINGS: INVERSOR EN TE 28, EN DEIXEM 7 LLIURES PER
COMPLIR AMB EL LIMIT DE 65 A.

22 STRINGS: INVERSOR EN TE 28, EN DEIXEM 7 LLIURE PER
COMPLIR AMB EL LIMITDE 65 A.

23 MODULS/STRING: EQUILIBREM QUE TOTS ELS STRINGS
SIGUIN IGUALS.

N° MODULS TOTALS PER INVERSOR:
INVERTER 12:23x 21 = 483 MODULS
INVERTER 13:23x 21 = 483 MODULS
INVERTER 14: 23 x 22 = 506 MODULS
POTENCIA MODULS:
23x 21 %630 Wp / 1000 = 304, 29 kiWp
23x22x 630 Wp / 1000 = 318,78 kiVp
INTENSITAT STRING:
13,21 A (INTENSITAT MAXIMA JINKO SOLAR 630 Wp)
VOLTATGE STRING:
1.097,1V - HUAWEI NOMINAL RECOMANAT 1.080 V (47,70 Vmp
x23)

SECCIO CABLEJAT CC:

2x10 mm2 CU - CALCUL CABLEJAT CC PITJOR ESCENARI (150
m SERIE MES ALLUNYADA DEL INVERSOR). SEXTRAPOLA
SECCIO PER TOTA LA RESTA DE SERIES PER EVITAR
PROBLEMES A LA CONSTRUCCIO.

RECOLLIDA CABLEJAT CC INVERSOR (23 CABLES
VERMELLS + 23 CABLES NEGRES)

ES REALITZARAN 46 CANALITZACIONS AMB TUB CORRGUAT
EXTERIOR NEGRE | VERMELL. ELS TUBS ES SITUARAN PER
SOTA DELS PANELLS | ANIRAN EN MAXIM

LLEGENDA

PANELLS SOLARS

[ CENTRE DE TRANSFORMACIO

cm

[d INVERSOR

RASES DE CA

DISTANCIA ENTRE INVERSORS | CT

INICI FINAL DISTANCIA
INVERSOR 12 CT4-1250 kVA 18m
INVERSOR 13 | CT4-1250 kVA 1M1m
INVERSOR 14 | CT4-1250 kVA 162m
J A INSPIRA ENERGIA, S.L. PSFV CREIXELL | 10/12/2025
@ wss INSTALLACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 42 N CREIKELL | noichoEs Ad44
[ INVERSORS 12, 13114 =CT4 = 1.250 KVA| [Ton e
[ Ja—— e iy oM PARCELLES S e coni/GmERo




LiNIA SUBTERRANIA DE
MITJANA TENSIO (LSMT).
DELS CTs ALCM

v

LLEGENDA
—r—r— PANELLS SOLARS

—— TANCA

LSMT
e LEE.

[  CENTRE DE TRANSFORMACIO

DEVACUACIO (LEE). 88 m
7]  CENTRE DE MESURA DEL CM al PC
X PUNT DE CONNEXIO

CM CREIXELL |
Coordenades
geografiques:

41170778,
1.434593.

e S
s PUNT DE CONNEXIO (PC)
Coordenades geografiques:

A Q‘& 41.169899, 1.435616
S oo 2 i

2 | DETALL 1 CM - PUNT DE CONNEXIO
ESCALA 1: 750

CT 2-1.600 KVA
" Coordenades

CT 4-1.250 KVA geografiques:

Coordenades

DISTANCIES
LSMT:
CT1-CM:858m
CT2~CM:579m
CT3~CM:470 m
CT4=CM:737m

LEE (DEL CM AL PC): 88 m

CANALIZACION ENTUBADA CA

3 TUBS DE @160 mm AMB
CONFIGURACIO 3x1x240 mm2 Al

1 TUB DE @160mm LLIURE

CABLEJAT NU DE TERRA

LiNIA ELECTRICA /3 TOT EL CABLEJAT DE CA QUEDA CONFIGURAT EN 3x1x240 mm2 AL i
3x2x240 mm2 AL.

DEVACUACIO (LEE). 88 m

EL SISTEMA ES TRIFASIC SENSE NEUTRE, 'PEL QUE UNICAMENT
SINSTAL'LEN TRES FASES + CABLEJAT DE TERRA.

CANALITZACIO ENTUBADA AMB 4 TUBS 5160mm.

N Inspira INSPIRA ENERGIA, SL. PsFy CREDELL| 101212025
LANOL LINIA EVACUACIO CM E-DISTRICUCION ENERGIA
ESCALA 14000 oo e 355 || T oL ragee o
@ s cuons LINIA SUBTERRANIA DE MITJANA INSTAL-LACIG SOLAR FOTOVOLTAICA DE 4,2 MW “CREIXELL I INDICADES .
R, aamatTenass TENSIO | LINIA ELECTRICA e ‘ -
' POLIGON 3 PARCELILES 14, 151 133, POLIGON § PARCELLES 3 .
- DEVACUACIO 1106, 43839 CREIXELL, TARRAGONA A CODI/NUMERO




SOLARBLOG (CUBIERTAS Y SUPERFICIES) 28°
SOLARBLOC ES UNA ESTRUCTURA PER A PLAQUES
SOLARS PREFABRICAT DE FORMIGO, . DISSENYAT PER
SIMPLIFICAR EL MUNTATGE DELS PANELLS SOLARS |
ABARATIR ELS COSTOS EN REDUIR A LA RESTA DE
MATERIALS.

ATORMILLLAMENT METAL-LIC

ELS SUPORTS ESTAN PREVISTOS AMB LA INCLINACIO
OPTIMA PER A MES RENDIMENT DELS PANELLS

SOLARS. 0.56m
MESURES APROXIMADES (CM) B0X57X24
PES APROXIMAT 68KG 026m
UD.POR PALET 16
; . s
POSICIO DEL PANELL HORITZONTAL \—/SP s enTREFE
4Am O
0,60m

ATORMILLLAMENT METAL-LIC ATORMILLLAMENT METAL-LIC

0.60m 1,10m 0,60m

NOTA GENERAL
LA IMPLANTACIO DELS BLOCS DE FORMIGO EXIGEIX SUPERFICIES DE
SUPORT PLANES | PENDENT CONTROLADES

ANCLATGR 1 DALUMINI

ELS PENDENTS LONGITUDINALS | TRANSVERSALS A LES SUPERFICIES
DE SUPORT NO HAN D'EXCEDIR LA TOLERANCIA DEL SISTEMA DE

ANCLATGR 2 DALUMINI BLOCS ESPECIFICADA PEL FABRICANT. S| NO HI HA ESPECIFICACIO
OBERTURA PER EXPRESSA DEL FABRICANT, ES CONSIDERA UN PENDENT MAXIM DE
AGUANTAR VENTS FINS BLOC PREFABRICAT REFERENCIA 4%; AQUESTS VALORS S'HAN DE CONFIRMAR AMB LA
NIVELLS BF9 DE FORMIGO HM-20| FITXA TECNICA DEL PROVEIDOR | AMB LA DIRECCIO FACULTATIVA

68KG DE MASSA ABANS DE L'EXECUCIO.

SINSTALLARA SOTA ELS BLOCS DE FORMIGO UNA CAPA DE
GEOTEXTIL (TIPUS POLIPROPILE O POLIESTER) COL-LOCADA
DIRECTAMENT SOBRE EL TERRENY NATURAL. AQUESTA CAPA TE LA
FINALITAT DE SEPARAR EL TERRENY DEL MATERIAL D'APROFITAMENT,
EVITAR LA CONTAMINACIO PER FINES, MILLORAR EL DRENATGE |
LESTABILITAT DELS PUNTS DE SUPORT, | PRESERVAR LA
REVERSIBILITAT DE LA INSTAL-LACIO, SENSE REQUERIR MOVIMENTS

TERRA COMPACTAT

DE TERRES
INSPIRA ENERGIA, S.L. PSFV CREIXELL | 101122025
Eneacia

oo s 355 || T o e et e

Foviin INOTALLACI 50U FOTOUOLTACA E 42 GREVELL woors || A.6.0
ESTRUCTURA DE SUPORT
& 031767853 oo ot
POLIGON 3 PARCELILES 14, 151 133, POLIGON § PARCELLES 3 .

B sor@inspracnergiecom| 106, 43833 CREIXELL, TARRAGONA A CODI/NUMERO




TRAM A ESCALA

POSTE TENSIO RECTE

POSTE INTERVEDI

PoST EXTREM
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ul === === i

40

6080

400

6880

CT#1,23i4
VISTA FRONTAL

ESCALA 1: 100

3us

TTTTTTT

g B

Ll

T

AV === I

[

\_wo 23580 wo\_
10
CT#1,23i4 CT#1,23i4
- VISTA LATERAL ESQUERRA VISTA LATERAL DRETA
ESCALA 1: 100 ESCALA 1: 100

CELLA CELLA
# #2

TRAFO

TELECONTROL

«  -CEL-LA2: LINIA DE SORTIDA

5 | ELEVACIO INTERNA CT#1,23i4

ESCALA 1:50

*  -CEL-LA 1: PROTECCIO SECCIONAMENT |

CT#1,23i4

[4 ] VISTA POSTERIOR

ESCALA 1:100

SORRA DE NIVELLACIO

CELIA CELLA
W
®©z% | 7
[OX]
©
g
©Ep L
TRAFO
6 | PLANTA CT#1,2,3i4
ESCALA 1:50
INSPIRA ENERGIA, S.L. PSFV CREIXELL | 101122025
O | o o | ST A0 S0UR FoovoL T o 42 st woicAvEs A.8.0
R, wwonr 707483 o ot
POLIGON 3 PARCELILES 14, 151 133, POLIGON § PARCELLES 3 .
B sor@inspracnergiecom| 106, 43833 CREIXELL, TARRAGONA A CODI/ NUMERO




T =5 W 5 s

400

6080 400

6850

[[1"] CENTRE DE MESURA VISTA FRONTAL
ESCALA 1:100

7 1T

[TTT TTTTTT

T

560

100], 480

100 460 4

= w]

CENTRE DE MESURA

- VISTA LATERAL ESQUERRA

CENTRE DE MESURA
[[37] VISTA LATERAL DRETA

1 == L

\ SORRA DE NIVELLAC

- CENTRE DE MESURA VISTA POSTERIOR

ESCALA 1:100

Ekor-UCT-

CELLA® CELIAR CELIA® CELLA® CELLA® CELIA®  CELLA®  CELLA®S

[[5 ] CENTRE DE MESURA PLANTA
ESCALA 1:50

ESCALA 1: 100

ESCALA 1:100

CEL-LA 1: LiNIA DENTRADA CT 1 @
CEL-LA 2: LINIA DENTRADA CT 2

CEL-LA 3: LiNIA DENTRADA CT 3

CELLA CELLA CELLACELLA CELLA CELLA  CELLA CELLA
##  # # # 5 #1 8

CEL-LA 4: LINIA DENTRADA CT 4

Ekor-UCT-FV

CEL-LA 5: LiNIA DENTRADA CM CREIXELL Il

CEL-LA 6: PROTECCIO, SECCIONAMENT |
TELECONTROL

CEL-LA 7: CEL-LA DE MESURA

CEL-LA 8: LiNIA DE SORTIDA

6 | CENTRE DE MESURA VISTA INTERIOR

ESCALA 1:50

INSPIRA ENERGIA, S.L.

@ s el 15355
08005 Barcelona

R, wwonr 707483
B orinspraeneryiecon)

POLIGON 3
1105, 43839 CREDELL, TARRAGONA

PSRV CREDELL | 101212025
INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 4,2 MW "CREIXELL I INDICADES
CENTRE DE MESURA g s
PARCELLES 14, 151 133, POLIGON 6 PARCELLES 3 ae

A9.0

CODI/NUMERO




ONNEXIONS LLEGENDA DETALL DE LA PICA CONNEXIO MODULS
£ .

LA MATE LA
ITS ENTRE SI PER UN CABLE DE
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LA UNIG DEL ANELL PERIMETRAL DE TERRES

ANELL EXTERIOR PERIVETRAL AMB EL CT
A1 METRE DEL EDIFICI, FORMAT PER
'CONDUCTOR DE CU NU DE 50 M2

AMB EL FLAGEL QUE SINTRODUIRA EN EL. AMB 8 PIQUES, UBICADES EN ELS SEUS 230cm
INTERIOR DEL CT ES REALITZARA PER MITJA DE VERTEXS | PUNTS MITJOS DE 14 MM DE —r
'SOLDADURA ALUMINOTERMICA. DIAMETRE | 2 M DE LONGITUD. yl
( }J £
P
N( —
Ea e MALLAS RODO @@4mm

-CELLA 1; PROTECCIO
1

ELLAS:
LINIA DE SORTIDA

CENTRE TRANSFORMACIO

PREFABRICAT DE FORMIGO,
INSTALLAT A LA SUPERFICIE,

FLAGEL, FORMAT PEE

DIAMETRE | 2M DE LONGITUD.

>12mmim|  3m I 3m I 3m

LLEGENDA DE POSADA A TERRA

(CAIXA DE CONNEXIO DE TERRA DE
PROTECCIO

El (CAIXA DE CONNEXIO DE TERRA DE SERVEI

P.AT. FERRATGES CABLEJAT DE CUNU
RECOLLIT DE 50 mm2 DE SECCIO NOMINAL.

LA UNIO DEL ANELL PERIMETRAL DE TERRES AMB EL FLAGEL

<N
\ i
LSMT 3X(1X240) M2 AL HEPRZ-1 31240 mm2 A 18501/ H
18/30 KV PROCEDENT DEL LINIA SUBTERRANIA
INVERSOR 1 T DESDE CTACM | @ P
SIMBOLOGIA ELECTRICITAT
@ [ APLic o pARET ESTANC EN SUPERFICE
iRy
o INTERRUPTOR
fal BASE DENDOLL DE 16A+T.T.
[e] EXTINTOR €02 898
PFU-5
DIMENSIONS DE L'EXCAVACIO

688 m. AMPLADA x 3.18 m. FONS » 0.56 m. PROFUNDITAT

Bl QUE SINTRODUIRA EN EL INTERIOR DEL CT ES REALITZARA
PER MITJA DE SOLDADURA ALUMINOTERICA.

= = P.AT SERVEI CABLEJAT DE CU06/1 KV DE 50
MM2 DE SECCIO NOMINAL

PICA DE P.AT. DE CU@ 14 1M 121

MALLAT ELECTROSOLDAT DE 30X30 CM | RODO DE 4
MM CONNECTAT ALA PA.T. DE FERRATGES
MITJANGANT CABLEJAT DE CUNU RECOLLIT DE 50
M2

FICA DACER GOBRITZAT DE 14mm
DE DIAMETRE A 2m DE LONGITUD.

1’ ELEVENTS
B enucsoe
ELEVENTS PROTECCIO
/MEYALLICS. DACCES.
TRAFO [ ELEMENTS
2 2\ METALLICS
W QUADRE ST 'ACER DE FORMI
m]@[ﬂ[m PERIMETRAL AMS EL
1om |
slle 4.
Al e o . .
v . R R S
e S

L METRES

SECCIO AB

PIQUES XARXA POSADA A TERRA

INSPIRA ENERGIA, S.L.

PSFV CREDELL I

101212025
G/ Doctor Trueta, 183 85 prmrE . oL DEL FROECTE eean 1 O 1
08005 Barcelona INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 4,2 MW/ “CREIXELL | INDICADES A . .
SISTEMA POSADA A TERRA DELS CT
R, w40 767 43 o ot
POLIGON 3 PARCELILES 14, 151 133, POLIGON § PARCELLES 3 .
B sokr@inspraeneryacon| 1106, 43839 CREIXELL, TARRAGONA A CODI /NUMERO




LA UNIO DEL ANELL PERIMETRAL DE TERRES
AMB EL FLAGEL QUE SINTRODUIRA EN EL
INTERIOR DEL CT ES REALITZARA PER MITJA DE
SOLDADURA ALUMINOTERMICA.

CEL‘LA 1: LINIA DENTRADA CT 1
GEL-LA 2 LINIA DENTRADA CT 2
CEL-LA3: LiNIA DENTRADA CT 3
CEL‘LA 4 LINIA DENTRADA CT 4

CEL-LA5: LINIA DENTRADA CM
CREIXELL I

CEL'LA 6 PROTECCIO,
‘SECCIONAMENT | TELECONTROL.

CEL-LA7: CEL-LA DE MESURA

CEL-LA: LiNIA DE SORTIDA

"ANELL EXTERIOR PERIMETRAL AMB EL CT
A 1 METRE DEL EDIFICI, FORMAT PER
CONDUCTOR DE CU NU DE 50 M2

ENTERRAT A 0,5 METRES DE PROFUNDITAT|
AMB 8 PIQUES, UBICADES EN ELS SEUS

230em CENTRE TRANSFORMACIO
VERTEXS | PUNTS MITJOS DE 14 MM DE — PREFABRICAT DE FORMIGO,
DIAMETRE | 2 M DE LONGITUD. ll INSTAL-LAT A LA SUPERFICI|
i B ‘ ‘
£ L,
I )1 = =
\ j— T T uy 3 28 [
d . "AGER DE FORMIGO
MALLAS RODO @24mm === = PERIMETRAL AME EL C.T.

‘H

FLAGEL, FORMAT PER
CONDUCTOR DE CU NU DE 50
M2, A8 PIQUES DIACER

‘COBRITZAT DE 14 MM DE

3x240 mm2 Al 18/30 KV
LINIA SUBTERRANIA
T DESDE DELS CT A CM

SIMBOLOGIA ELECTRICITAT

Y

LSMT 2X(3X240) MM2
ALHEPRZ1 18130 KV

‘SORTIDA FINS A
SUBESTACIO
PERAFORT

- APLIC DE PARET ESTANC EN SUPERFICIE
LAY
3 INTERRUPTOR
~ BASE DENDOLL DE 16A+T.T.
[&4] EXTINTOR CO2 898
PFU-5

DIMENSIONS DE L'EXCAVACIO
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NOTA LLEGENDA NOTA GENERAL:

NO ES PREVEUEN MOVIMENTS DE TERRA PER A LA

« NO HI HA MOVIMENTS DE TERRES a—T— PANELLS SOLARS IMPLANTACIO DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA. LA

5251';? fgﬁx‘LPERHLS B e NIVELL TERRENY ACTUAL  FONAMENTACIO ES REALITZARA MITJANGANT BLOCS

DE FORMIGO COL:LOCATS SOBRE LA SUPERFICIE

+  LES CORBES DE NIVELL ———e TANCA EXISTENT SENSE EXTRACCIO NI APORTACIO
REPRESENTADES AL DIBUIX ESTAN SIGNIFICATIVA DE MATERIAL, EXCEPTE

A CADA 0.5 M DALGADA ANIVELLACIONS PUNTUALS SUPERFICIALS PER A

AJUSTAMENT LOCAL DE PLANITUD. QUALSEVOL
ACTUACIO DANIVELLAMENT QUE SUPERI 0,1 M HAURA
DE SER APROVADA PER LA DIRECCIO FACULTATIVA |
DOCUMENTADA AL LLIBRE D'OBRA, | SAPORTARA EL
‘CORRESPONENT PLANOL DE MOVIMENTS DE TERRA |
CALCUL DE BALANG.

S| FOS EL CAS DHAVER  POSSIBILITAT
DANIVELLAMENTS PUNTUALS, AQUESTS SERIEN AMB
APORTACIO O TALL MINIM PER GARANTIR LA PLANITUD
NECESSARIA. LES ZONES A ANIVELLAR S'ASSENYALEN
AL PLANOL DE PERFILS AMB OMBREIG | ES
PRESENTARA EL PLA DE MOVIMENTS DE TERRA |
MESURES DE RESTAURACIO PAISATGISTICA ABANS DE
LA SEVA EXECUCIO.

PLANOL DE TOPOGRAFIA @Z o | |hemaeemon o1 jum— 7 tonznons
ESCALA 1:2.000 - fr—— oo masere e
P e I e | /A13.0

45005 e TOPOGRAFIA INSTALLACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 42 MW "CREIXELL I
R, a7 453 ) oo
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Inspira

Annual Production Report

PSFV CREIXELL | psrv crEIXELL, 41.1731119613201,1.43069642922319

s Report
Project Name

Project
Description

Project
Address

Prepared By

PSFV CREIXELL

MPN

41.1731119613201,1.43069642922319

INSPIRA ENERGIA
jgiralt@respiraenergia.com

[ul Monthly Production

1 000k
750k

<

S 500k

250k

© 2025 Aurora Solar

Jan Feb Mar Apr May Jun

Jul

Ll System Metrics

Design

Module DC
Nameplate

Inverter AC
Nameplate

Annual Production
Performance Ratio

KWh/kWp

Weather Dataset

Simulator Version

Aug Sep Oct

Q@ Project Location

PSFV CREIXELL |
4.35 MW

4.20 MW
Load Ratio: 1.04

7.316 GWh
82.9%
1,683.0

TMY, 10km Grid, Meteonorm 7
(meteonorm)

adéb3fdeb2-67a74084f3-
ba53ed28c0-bff68830a4

@ Sources of System Loss

AC system: 0.5%

Inverters: 1.2% — Shading: 3.9%
Clipping: 0.0%7—\\‘
Wiring: 0.5%
Electrical
Mismatch: 3.7%
\ T Reflection: 2.7%
/ \ Soiling: 2.0%

Temperature: 3.6%

Irradiance: 0.4%

December 03, 2025




Inspira

Annual Production Report produced by INSPIRA ENERGIA

%, Annual Production

Description

Annual Global Horizontal
Irradiance

POA Irradiance
Irradiance

Shaded Irradiance
(kWh/m?2)

Irradiance after Reflection
Irradiance after Soiling
Total Collector Irradiance
Nameplate

Output at Irradiance Levels

Output at Cell Temperature
Derate
Energy

Output after Electrical Mismatch
(kWh)

Optimal DC Output
Constrained DC Output
Inverter Output
Energy to Grid

Temperature Metrics
Avg. Operating Ambient Temp
Avg. Operating Cell Temp

Simulation Metrics

Operating Hours

Solved Hours

2025 Aurora Solar

Output

1,704.6

2,029.9
1,950.9
1,898.1
1,860.1
1,860.1
8,086,162.2
8,057,582.2

7,765,404.7

7,476,046.4
7,442,277.9
7,442,216.6
7,352,910.0
7,316,145.7

%
Delta

19.1%
-3.9%
-2.7%
-2.0%
0.0%

-0.4%

-3.6%

-3.7%
-0.5%

0.0%
-1.2%
-0.5%

19.6 °C
29.6 °C

4636
4636

& Condition Set
Description
Weather Dataset
Solar Angle Location
Transposition Model

Temperature Model

Temperature Model Parameters

Soiling (%)

Irradiation Variance
Cell Temperature Spread
Module Binning Range

AC System Derate

Module & Component
Characterizations

Condition Set 1

TMY, 10km Grid, Meteonorm 7 (meteonorm)

Meteo Lat/Lng

Perez Model

Sandia Model

Rack Type a b

Fixed Tilt -3.56 -0.075
Flush Mount -2.81 -0.0455
J F M A M J ]
2 2 2 2 2 2 2

5%

4°C

-2.5% to 2.5%

0.50%
Type Component
JKM630N-78HL4 (Jinko
Module
Solar)
SUN2000-330KTL-H1
Inverter .
(Huawei)

Temperature Delta
3°C
0°C

Characterization

Spec Sheet Characterization,
PAN

Spec Sheet

December 03, 2025




Inspira

Annual Production Report produced by INSPIRA ENERGIA

& Components st Wiring Zones
Component Name Count Description Combiner Poles String Size Stringing Strategy
N2 - KTL-H1 Wiring Z - 23-2 Al Racki
Inverters SU OQO 330 14.(4.20 MW) iring Zone 3-23 long Racking
(Huawei) . .
Wiring Zone 2 - 23-23 Along Racking
. 300 (23,124.6 o )
Strings 6 mm2 (Copper) m) Wiring Zone 3 - 23-23 Along Racking
odule Jinko Solar, JKM630N- 6,900 (4.35 Wiring Zone 4 - 23-23 Along Racking
78HL4 (630W) MW)

22 Field Segments

Intrarow Frame

Description Racking Orientation Tilt Azimuth . . Frames Modules Power
Spacing Size
Solar 3 F\.xed Land.scape Module:  Module: 11m 1% 2,001 2,001 1.26
Tilt (Horizontal) 28° 180° MW
Solar 6 F\lxed Landlscape Module: Module: 11m 1x1 1472 1472 927.36
Tilt (Horizontal) 28° 180° kW
Solar 5 F\.xed Lanqscape Module: Module: 11m 1% 1495 1,495 941.85
Tilt (Horizontal) 28° 180° kw
Solar 4 Fixed Landscape Module:  Module: a4 - 283 283 304.29
olar Tilt (Horizontal) 28° 180° Am X kw
Solar 2 Fixed Landscape Module:  Module: 1 InT 885 885 557.55
olar Tilt (Horizontal) 28° 180° Am x kw
Fixed Landscape Module:  Module: 355.32
solar 1 Tilt (Horizontal) 28° 180° 1m 1 564 564 kW

2025 Aurora Solar December 03, 2025
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Inspira Shading Report pr

PSFV CREIXELL | psrv CREIXELL, 41.1731119613201,1.43069642922319

@ Shading Heatmap

Solar 1

u[ Solar 2

Solar 3

22 Shading by Field Segment

Description Tilt Azimuth Modules Nameplate Shaded Irradiance AC Energy TOF? Solar Access Avg TSRF 2
Solar 3 Module: 28.0° Module: 180.0° 2,001 1.26 MWp 1,951.9kWh/m? 2.12 GWh' 98.8%  96.2% 95.0%
Solar 6 Module: 28.0° Module: 180.0° 1,472 927.4 kWp 1,949.5kWh/m? 1.56 GWh' 98.8%  96.0% 94.9%
Solar 5 Module: 28.0° Module: 180.0° 1,495 941.9 kWp 1,950.0kWh/m? 1.58 GWh' 98.8%  96.1% 94.9%
Solar 4 Module: 28.0° Module: 180.0° 483 304.3 kWp 1,952.2kWh/m? 512.3 MWh' 98.8% 96.2% 95.0%
Solar 2 Module: 28.0° Module: 180.0° 885 557.6 kWp 1,952.3kWh/m? 938.8 MWh' 98.8%  96.2% 95.1%
Solar 1 Module: 28.0° Module: 180.0° 564 355.3 kWp 1,950.2kWh/m? 597.8 MWh' 98.8%  96.1% 95.0%
Totals, weighted by kWp 6,900 4.35 MWp 1,950.9kWh/m? 7.32 GWh 98.8%  96.1% 95.0%

1 approximate, varies based on inverter performance
2 based on location Optimal POA Irradiance of 2,053.8kWh/m? at 38.2° tilt and 181.2° azimuth




Insgira

Shading Report

222 Solar Access by Month

Description jan feb mar apr may jun jul aug sep oct nov dec
Solar 3 91% 97% 98% 98% 98% 97% 98% 98% 98% 98% 93% 84%
Solar 6 91% 97% 98% 97% 97% 97% 98% 97% 98% 98% 93% 84%
Solar 5 91% 97% 98% 98% 97% 97% 98% 98% 98% 98% 93% 84%
Solar 4 91% 97% 98% 98% 98% 97% 98% 98% 98% 98% 93% 84%
Solar 2 91% 97% 98% 98% 98% 97% 98% 98% 98% 98% 93% 84%
Solar 1 91% 97% 98% 98% 97% 97% 98% 98% 98% 98% 93% 83%

Solar Access, weighted by kWp 90.7% 96.9% 97.9% 97.6% 97.5% 97.3% 97.6% 97.6% 97.8% 97.7% 93.0% 83.8%

AC Power (kWh) 425,681.0 468,724.1 616,385.8 712,280.9 760,522.9 756,208.6 811,813.3 740,553.8 652,314.6 563,511.0 450,504.6 357,644.9
[l Monthly Production @ Sources of System Loss
1000k

AC System: 0.5%

Inverters: 1.2% Shading: 3.9%

750k

Clipping: 0.0% “

Wiring: 0.5%
% 500k Electrical

Mismatch: 3.7%

2 T Reflection: 2.7%
250k
/ Soiling: 2.0%
Temperature: 3.6%
9 Irradiance: 0.4%
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec o

3 Southwestern Angle @ Southeastern Angle

P Solar 1 "
\y-./ Lo
7
¥

Solar 2

solar 5

vfr --""“”"b
=

Solar 4
M“' =

Aurora Solar




ENERGIA

INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE
4,2 MW "CREIXELL I"

ANNEX 2:
REFERENCIES CADASTRALS

PROMOTOR: INSPIRA ENERGIA, S.L.

EMPLACAMENT: Poligon 3 Parcel-les 14,151 133
Poligon 6 Parcel-les 31106
43839 Creixell, Tarragona

REDACTOR: INSPIRA ENERGIA, S.L.
C/ Doctor Trueta, 183, 9-5
08005 Barcelona, Barcelona

DATA: Desembre 2025



Dades Identificatives SigPac

N Generalitat de Catalunya Provincia: 43 - TARRAGONA
D Departament d’Agricultura, Municipi: 51 - CREIXELL
¥/ Ramaderia, Pesca i Alimentacié  Agegat 0 Zona: 0

Poligon: 3 Parcella: 14
Referéncia Cadastral: 43051A003000140000TY

Coordenades UTM del Data de vol de la foto del centroide de la parcella:
centre
X: 368370.07

Y: 4559147.27
DATUM: WGS84
31

(1) Poden existir canvis a la parcel-la cadastral que encara no es reflexen en SIGPAC.

06/2021
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Informacié SIGPAC vigent a data:

26/11/2024

La informacié que conté el SIGPAC té per objecte facilitar a la persona agricultora 'emplenament de la seva sol-licitud dels ajuts de la PAC.
Quan la informacié que consta al SIGPAC divergeix de la realitat de I'explotacié, s’ha de realitzar una sol‘licitud de modificacié SIGPAC,

i la sollicitud dels ajuts s’ha de fer d’acord amb la realitat de I'explotacio.

A) Relatius al recinte:

Recinte | Superficie (ha) | Pendent (%) | Altitud (m) Us *Subv (%) | *Subv (ha) | Coef.Regadiu | Incidéncies Regié
1 2,5040 14,20 55 PR - PASTO ARBUSTIVO 33 0,8263 0 199 17 (2)
2 1,5868 14,50 63 FO - FORESTAL 0
3 1,4524 9,40 60 PR - PASTO ARBUSTIVO 34 0,4938 0 199 17 (2)
4 3,9408 15,50 65 FO - FORESTAL 0

2) Regio6 segons I'Anex |l del projecte de Reial Decret sobre drets d'ajuda basica a la renta per a la sostenibilitat de la Politica
Agricola Comuna. Dada provisional.

(*) Subvencionabilitat en pastures.

Incidéncies

| 199 - Recinto inactivo

C) Resum de dades de la parcel-la:

Us Total (ha) Superficie subvencionable en Pastures (ha)
FO - FORESTAL 5,5276
PR - PASTO ARBUSTIVO 3,9564 1,3201
Superficie Total 9,4840 1,3201

PAGINA 2




Dades Identificatives SigPac

N Generalitat de Catalunya Provincia: 43 - TARRAGONA
D Departament d’Agricultura, Municipi: 51 - CREIXELL
¥/ Ramaderia, Pesca i Alimentacié  Agegat 0 Zona: 0

Poligon: 3 Parcella: 15
Referéncia Cadastral: 43051A003000150000TG

Coordenades UTM del Data de vol de la foto del centroide de la parcella:
centre
X: 368213.85

Y: 4559162.43
DATUM: WGS84
FUS: 31

(1) Poden existir canvis a la parcel-la cadastral que encara no es reflexen en SIGPAC.

06/2021
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Informacié SIGPAC vigent a data:

26/11/2024

La informacié que conté el SIGPAC té per objecte facilitar a la persona agricultora 'emplenament de la seva sol-licitud dels ajuts de la PAC.
Quan la informacié que consta al SIGPAC divergeix de la realitat de I'explotacié, s’ha de realitzar una sol‘licitud de modificacié SIGPAC,
i la sollicitud dels ajuts s’ha de fer d’acord amb la realitat de I'explotacio.

A) Relatius al recinte:

Recinte | Superficie (ha) | Pendent (%) | Altitud (m) Us *Subv (%) | *Subv (ha) | Coef.Regadiu | Incidéncies Regié
1 3,7449 11,60 47 PR - PASTO ARBUSTIVO 56 2,0972 0 199 17 (2)
8 0,0216 14,60 45 PS - PASTIZAL 44 0,0095 0 11,199 17 (2)
9 0,0214 6,70 41 FY - FRUTALES 100 199,75 11(2)

2) Regio6 segons I'Anex |l del projecte de Reial Decret sobre drets d'ajuda basica a la renta per a la sostenibilitat de la Politica
Agricola Comuna. Dada provisional.

(*) Subvencionabilitat en pastures.

Incidéncies

11 - Arboles dispersos (cc)

75 - Informacion del sistema de explotacién aportada por la Comunidad Auténoma

199 - Recinto inactivo

C) Resum de dades de la parcel-la:

Us Total (ha) Superficie subvencionable en Pastures (ha)
FY - FRUTALES 0,0214
PR - PASTO ARBUSTIVO 3,7449 2,0972
PS - PASTIZAL 0,0216 0,0095
Superficie Total 3,7879 2,1066

PAGINA 2




Dades Identificatives SigPac

Y Generalitat de Catalunya Provincia: 43 - TARRAGONA
D Depﬂrlﬂment d’Agriﬂultum, Municipi: 51 - CREIXELL
¥/ Ramaderia, Pesca i Alimentacié  Agesat o Zona: 0
Poligon: 3 Parcel-la: 133
Referéncia Cadastral: 43051A003001330000TS

Coordenades UTM del Data de vol de la foto del centroide de la parcella:
centre
X: 368187.18

Y: 4559403.77

DATUM: WGS84
FUS: 31 Escala aproximada de impressio:

(1) Poden existir canvis a la parcel-la cadastral que encara no es reflexen en SIGPAC.

06/2021
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Informacié SIGPAC vigent a data:

26/11/2024

La informacié que conté el SIGPAC té per objecte facilitar a la persona agricultora 'emplenament de la seva sol-licitud dels ajuts de la PAC.
Quan la informacié que consta al SIGPAC divergeix de la realitat de I'explotacié, s’ha de realitzar una sol‘licitud de modificacié SIGPAC,

i la sollicitud dels ajuts s’ha de fer d’acord amb la realitat de I'explotacio.

A) Relatius al recinte:

Recinte

Superficie (ha)

Pendent (%)

Altitud (m)

Us

*Subv (%)

*Subv (ha)

Coef.Regadiu

Incidéncies

Regié

1

1,0092

11,40

47 PR - PASTO ARBUSTIVO

53

0,5349

0

199

17 (2)

2) Regi6 segons I'Anex Il del projecte de Reial Decret sobre drets d'ajuda basica a la renta per a la sostenibilitat de la Politica
Agricola Comuna. Dada provisional.

(*) Subvencionabilitat en pastures.

Incidéncies

| 199 - Recinto inactivo

C) Resum de dades de la parcel-la:

Us

Total (ha)

Superficie subvencionable en Pastures (ha)

PR - PASTO ARBUSTIVO

1,0092

0,5349

PAGINA 2




| Departament d’Agricultura,
y

|‘? Generalitat de Catalunya

{

Ramaderia, Pesca i Alimentacio

Dades Identificatives SigPac
Provincia: 43 - TARRAGONA
Municipi: 51 - CREIXELL

Agregat: 0 Zona: 0
Poligon: 6 Parcel-la: 3

Referéncia Cadastral: 43051A006000030000TW

Coordenades UTM del Data de vol de la foto del centroide de la parcella: 06/2021
centre
X: 368162.27 Data de la cartografia Cadastral (1): 11/9/2023
Y: 4558882.05

Data d'Impressio: 03/10/2025
DATUM: WGS84
FUS: 31 Escala aproximada de impressio: 1:2000

(1) Poden existir canvis a la parcel-la cadastral que encara no es reflexen en SIGPAC.
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Informacié SIGPAC vigent a data: 26/11/2024

La informacié que conté el SIGPAC té per objecte facilitar a la persona agricultora 'emplenament de la seva sol-licitud dels ajuts de la PAC.
Quan la informacié que consta al SIGPAC divergeix de la realitat de I'explotacié, s’ha de realitzar una sol‘licitud de modificacié SIGPAC,
i la sollicitud dels ajuts s’ha de fer d’acord amb la realitat de I'explotacio.

A) Relatius al recinte:

Recinte | Superficie (ha) | Pendent (%) | Altitud (m) Us *Subv (%) | *Subv (ha) | Coef.Regadiu | Incidéncies Regié
1 0,8451 4,40 39 TA - TIERRAS ARABLES 0 230,75 3(2)
3 0,6402 8,90 34 OV - OLIVAR 0 11(2)
4 0,1281 12,50 35 FS - FRUTOS SECOS 0 11(2)
7 1,4097 14,00 48 FS - FRUTOS SECOS 0 11(2)
10 0,0154 7,50 42 FO - FORESTAL 0 74
14 0,0294 25,60 42 IM - IMPRODUCTIVOS 0 74,75

2) Regio6 segons I'Anex |l del projecte de Reial Decret sobre drets d'ajuda basica a la renta per a la sostenibilitat de la Politica

Agricola Comuna. Dada provisional.

(*) Subvencionabilitat en pastures.

Incidéncies

74 - Informacion de uso SIGPAC aportada por la Comunidad Auténoma

75 - Informacion del sistema de explotacién aportada por la Comunidad Auténoma

230 - Actividad agraria comprobada en 2024

C) Resum de dades de la parcel-la:

Us Total (ha) Superficie subvencionable en Pastures (ha)
FO - FORESTAL 0,0154
FS - FRUTOS SECOS 1,5378
IM - IMPRODUCTIVOS 0,0294
OV - OLIVAR 0,6402
TA - TIERRAS ARABLES 0,8451
Superficie Total 3,0679 0

PAGINA 2




N Generalitat de Catalunya
| ) Departament d’Agricultura,
7! Ramaderia, Pesca i Alimentacié

=T
Ly

Dades Identificatives SigPac
Provincia: 43 - TARRAGONA

Municipi: 51 - CREIXELL

Agregat: 0 Zona: 0

Poligon: 6 Parcel-la: 106
Referéncia Cadastral: 43051A006001060000TP

Coordenades UTM del Data de vol de la foto del centroide de la parcella: 06/2021
centre
X: 367955.90 Data de la cartografia Cadastral (1): 11/9/2023
Y: 4558943.01

Data d'Impressio: 03/10/2025
DATUM: WGS84
FUS: 31 Escala aproximada de impressio: 1:1500

(1) Poden existir canvis a la parcel-la cadastral que encara no es reflexen en SIGPAC.
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Informacié SIGPAC vigent a data: 26/11/2024

La informacié que conté el SIGPAC té per objecte facilitar a la persona agricultora 'emplenament de la seva sol-licitud dels ajuts de la PAC.
Quan la informacié que consta al SIGPAC divergeix de la realitat de I'explotacié, s’ha de realitzar una sol‘licitud de modificacié SIGPAC,

i la sollicitud dels ajuts s’ha de fer d’acord amb la realitat de I'explotacio.

A) Relatius al recinte:

Recinte S“?ﬁ;f)ide Pe(’},;:)e"t Altitud (m) Us *Subv (%) | *Subv (ha) | Coef.Regadiu | Incidencies| Regi6
1 2,3668 9,80 40 FS - FRUTOS SECOS 0 1(2)
2 0,2458 5,70 32 OV - OLIVAR 0 1(2)
12 0,0276 28,60 35 PR - PASTO ARBUSTIVO 0 0 0 199 17 (2)
15 0,0181 17,90 32 FY - FRUTALES 0 199 1(2)
16 0,0149 9,10 42 IM - IMPRODUCTIVOS 0
17 0,0055 5,70 42 IM - IMPRODUCTIVOS 0
18 0,011 30,70 36 PR - PASTO ARBUSTIVO 0 0 0 1(2)
19 0,0050 7,50 37 EP - ELEMENTO DEL 0 215 12

PAISAJE

2) Regio6 segons I'Anex |l del projecte de Reial Decret sobre drets d'ajuda basica a la renta per a la sostenibilitat de la Politica

Agricola Comuna. Dada provisional.

(*) Subvencionabilitat en pastures.

Incidéncies

199 - Recinto inactivo

215 - Elemento del paisaje construcciones tradicionales

C) Resum de dades de la parcel-la:

Us Total (ha) Superficie subvencionable en Pastures (ha)
EP - ELEMENTO DEL PAISAJE 0,0050
FS - FRUTOS SECOS 2,3668
FY - FRUTALES 0,0181
IM - IMPRODUCTIVOS 0,0204
OV - OLIVAR 0,2458
PR - PASTO ARBUSTIVO 0,0386 0
Superficie Total 2,6946 0

PAGINA 2
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INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE
4,2 MW "CREIXELL I"

ANNEX 3:
CALCULS JUSTIFICATIUS

PROMOTOR: INSPIRA ENERGIA, S.L.

EMPLACAMENT: Poligon 3 Parcel-les 14,151 133
Poligon 6 Parcel-les 3106
43839 Creixell, Tarragona

REDACTOR: INSPIRA ENERGIA, S.L.
C/ Doctor Trueta, 183, 9-5
08005 Barcelona, Barcelona

DATA: Desembre 2025
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1. CALCUL DE SECCIONS

La determinacié reglamentaria de la seccié d'un cable consisteix en calcular la seccid
minima normalitzada que compleixi simultaniament les tres condicions seguents:

1.1.

Criteri de la intensitat maxima admissible o d’escalfament. La temperatura
del conductor del cable, en condicions de funcionament a plena carrega i
regim permanent, no podra excedir en cap cas la temperatura maxima
admissible establerta pels materials daillament emprats. Aquest valor ve
determinat per la normativa especifica de cablejat, sent habitualment de 70
°C per a cables amb aillament termoplastic i de 90 °C per a cables amb
aillament termoestable.

Criteri de la caiguda de tensid. El pas del corrent eléctric pels conductors
comporta una dissipacid de poténcia i provoca una caiguda de tensid, és a dir,
una diferéncia entre la tensié en l'origen i la que arriba a I'extrem de la
canalitzacid. Aquesta caiguda de tensié haura de mantenir-se per sota dels
limits establerts pel Reglament per a cada seccié de la instal-lacié, amb la
finalitat d'assegurar el correcte funcionament dels receptors connectats al
cable.

Criteri de la intensitat de curtcircuit. La temperatura que pot assolir el
conductor d'un cable a consequUéncia d’'un curtcircuit o d'una sobreintensitat
de curta durada no podra superar, en cap cas, la temperatura maxima
admissible de curta durada (inferior a 5 segons) assignada als materials
d'aillament corresponents. Aquest valor queda recollit a les normes particulars
dels cables, sent habitualment de 160 °C per a cables amb aillament
termoplastic i de 250 °C per a cables amb aillament termoestable. Tot i que
aquest criteri resulta determinant en instal-lacions d'alta i mitjana tensid, en
baixa tensié té una rellevancia menor, ja que les proteccions contra
sobreintensitats redueixen el temps de curtcircuit a intervals molt breus i,
addicionalment, les impedancies propies dels cables fins al punt de curtcircuit
limiten la intensitat maxima possible.

CALCUL CIRCUITS CORRENT CONTINU

En aquest apartat es justifica el dimensionament dels conductors dels circuits de
corrent continu (CC) que uneix el camp fotovoltaic amb els inversors de poténcia.

L'objectiu del calcul és garantir que la caiguda de tensié en cada linia no superi el limit
establert (1,5% de la tensié nominal del string), i que la seccid escollida, asseguri, alhora,
la capacitat térmica adequada per a la intensitat maxima que pot circular-hi.

Els inversors de 330 kW consten de 300 circuits de CC que treballaran a un voltatge
proper als 1.000V. El cablejat seleccionat, el seu recobriment ha de permetre treballar
fins als 1.500V i la seccid del cablejat per tal que les pérdues sigui inferior al 1,5% es
detalla en la segUent férmula.

Per a circuits de corrent continu, la residéncia total del conductor (anada i tornada) és
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proporcional al doble de la longitud. La seccid requerida s'obté mitjancant I'expressio
seguent:

_2:p-L-l

S AV

Oon:

S: Seccié del conductor (mm?)

p: Resistivitat del material conductor: Coure = p=0,01724 Q-mm?»m

L = Longitud unidireccional del circuit (m)

| = intensitat (A), es recomana utilitzar el corrent en condicions de funcionament
(corrent de maxima poténcia, Imp)

AV: Caiguda de tensié admissible (V) > AV =1.097,1:0,015 = 16,46 V, EIl valor maxim
admissible per a la caiguda de tensié és 1.5%, segons REBT ITC-BT 40.

Per a escollir la seccid del cablejat de la part de continua, s'ha realitzat en base al pitjor
escenari i el cas més desfavorable, sent aguest, a una longitud de 150 m.

Taula 1. Calculs de la seccié de la part de CC.

) Lo Vmp cdt Seccié | Seccio ca.ble
Longitud corregida | Isc (A) X max cable com?rmal
(m) (m) String (%) calculazda seleccm?ada
(v) (mm?) (mm?)
String 1 40 44 1386 1097,1 1,5% 1,28 10
String 2 40 44 13,86 1097,1 1,5% 1,28 10
String 3 50 55 13,86 1097,1 1,5% 1,60 10
String 4 50 55 13,86 1097,1 1,5% 1,60 10
String 5 60 66 13,86 1097,1 1,5% 1,92 10
String 6 60 66 13,86 1097,1 1,5% 1,92 10
String 7 70 77 13,86 10971 1,5% 2,24 10
String 8 70 77 13,86 1097,1 1,5% 2,24 10
String 9 80 88 13,86 10971 1,5% 2,56 10
String 10 80 88 13,86 1097,1 1,5% 2,56 10
String 11 90 99 13,86 1097,1 1,5% 2,87 10
String 12 90 99 13,86 1097,1 1,5% 2,87 10
String 13 100 110 13,86 1097,1 1,5% 3,19 10
String 14 100 110 13,86 1097,1 1,5% 3,19 10
String 15 110 121 13,86 10971 1,5% 3,51 10
String 16 110 121 13,86 1097,1 1,5% 3,51 10
String 17 120 132 13,86 1097,1 1,5% 3,83 10
String 18 120 132 13,86 1097,1 1,5% 3,83 10
String 19 130 143 13,86 10971 1,5% 415 10
String 20 130 143 13,86 10971 1,5% 415 10
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String 21 140 154 13,86 10971 1,5% 4,47 10

String 22 150 165 13,86 1097, 1,5% 4,79 10

Aplicant la férmula anterior per a cada string, amb les longituds indicades al planol
electric, s'obtenen les seccions tedriques requerides. El mateix procediment s’ha
aplicat per a tots els strings.

Els resultats indiquen que, fins i tot per als circuits més llargs, la seccié calculada no
supera els 6 mm?2.

Per criteri d'homogeneitzacid i per garantir una millor robustesa mecanica i térmica,
s'ha adoptat una seccié comercial Unica de 10 mm?2 Cu per a tots els strings.

Comprovacioé térmica

Es comprova que la intensitat maxima admissible per un cable de 10 mm?2 Cu
(instal-lacié en exterior, temperatura 40 °C, segons UNE 20460-5-523) és superior als
20 A, per la qual cosa la seccid escollida compleix amb escreix el criteri termic.
Els fusibles i proteccions de string es dimensionen per un corrent nominal no superior
al permeés pel conductor seleccionat.

Aqguesta eleccid garanteix:

e Caiguda de tensié < 1,5 % en totes les condicions de funcionament.
e Compliment de la intensitat admissible segons norma.
e Robustesa mecanica i facilitat d’'execucié i manteniment.

1.2. CALCUL CIRCUITS CORRENT ALTERN

En aguest apartat es justifica el dimensionament dels conductors dels circuits de
corrent altern que uneixen els inversors amb el centre de transformacio.

L'objectiu és determinar la seccié adequada per tal de limitar la caiguda de tensid dins
dels marges normatius, optimitzar les pérdues electriques i garantir la seguretat
térmica del cablejat.

Pel calcul de la seccid del cable en corrent altern trifasic, en els 14 circuits de corrent
altern, s'utilitza la seguent férmula:

V3-p-L-1
gy2p bt

AV
Oon:

S: Seccié del conductor (mm?)

p: Resistivitat del material & Alumini p= 0,02826 QO -mm?/m

L = Longitud (m)

| = intensitat en A, Cosp=1

AV =12V - 800-0,015 =12V, El valor maxim admissible per a la caiguda de tensid és
1.5%, segons REBT ITC-BT 40.
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Aplicant la férmula per a cada inversor, amb les longituds i corrents maxims indicats,
s'obtenen els valors de seccid necessaris.

Degut a gue cada circuit té una distancia diferent entre I'embarrat i la posicié del
inversor es mostra en la segUent taula els calculs de seccid per cada circuit, aixi com
en la columna de “Seccié comercial seleccionada” es mostra el tipus de cable
seleccionat, que és sempre superior al valor de “Calcul seccid”.

Taula 2. Calculs de la seccié de la part de CA.

Longitud Longit.ud Vinv cdt Célc!.l’l Seccio c?mercial

(m) corregida| Isc (A) |output| max seccio seleccionada

(m) V) (%) (mm?) (mm?)

Inversor 1 75 82,5 216,6 800 1,5% 72,73 3x1x240 mm?2 Al
cr L;;A'%O Inversor 2 100 110 216,6 800 1,5% 96,98 3x1x240 mm? Al
Inversor 3 55 60,5 216,6 800 1,5% 5334 3x1x240 mm?2 Al
Inversor 4 159 174,9 216,6 800 1,5% 154,20 3x1x240 mm?2 Al
CT2- Inversor 5 107 Nn7,7 216,6 800 1,5% 103,77 3x1x240 mm? Al
1.600 kVA | |nversor 6 55 60,5 216,6 800 1,5% 53,34 3x1x240 mm? Al
Inversor 7 55 60,5 216,6 800 1,5% 53,34 3x1x240 mm? Al
Inversor 8 154 169,4 216,6 800 1,5% 149,35 3x1x240 mm? Al
CT3- Inversor 9 102 12,2 216,6 800 1,5% 98,92 3x1x240 mm? Al
1.600 kVA | |nversor 10 124 136,4 216,6 800 1,5% 120,25 3x1x240 mm? Al
Inversor 11 154 169,4 216,6 800 1,5% 149,35 3x1x240 mm? Al
Inversor 12 18 19,8 216,6 800 1,5% 17,46 3x1x240 mm? Al
12‘% iv A | Inversor13 m 1221 216,6 800 1,5% 107,65 3x1x240 mm? Al
Inversor 14 162 178,2 216,6 800 1,5% 157,11 3x1x240 mm?2 Al

Cada inversor trifasic (800 V, 216 A) disposa d'una linia independent fins el centre de
transformacid. El criteri de dimensionament és la limitacié de caiguda de tensid al 1,5%
segons ITC-BT-15 del REBT. S'utilitza el conductor de Al 240 mm? XPLE, enterrat en
tub.

S’ha utilitzat com a conductor alumini (Al) per optimitzar el cost i el pes. Quan la
seccié calculada ha superat els 240 mm?, s’ha aplicat una configuracié de
conductors en paral-lel per fase. Les configuracions finals adoptades sén:

e Inversors1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13i14 : 3 x 1 x 240 mm? Al (un cable
en paral-lel per fase).

El sistema és trifasic sense neutre, pel que Unicament s'instal-len tres fases + cablejat
de terra.

Aguest parallelament garanteix que la intensitat maxima es
adequadament i la caiguda de tensié es mantingui dins del limit.

reparteixi
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Comprovacié térmica

Segons la norma UNE-20460-5-523, per cables d'alumini amb aillament XLPE i
temperatura ambient 40 °C:

e 240 mm?2 Al enterrat » Intensitat admissible = 320 A
Com que la intensitat maxima per inversor és 216,6 A, les configuracions adoptades

compleixen ampliament amb el criteri termic.

Totes les linies compleixen amb els criteris de caiguda de tensié, intensitat
admissible i seguretat térmica.

1.3. CALCUL CIRCUITS MITJANA TENSIO
La xarxa subterrania de mitjana tensié s'encarregara de l'evacuacié de l'energia
generada pel parc a partir dels seus inversors. Aquesta xarxa subterrania consistira en
els segUents trams:

Tram 1: Del CT 1al CM, que consta de circuit de MT subterrani.

Tram 2: Del CT 2 al CM, que consta de circuit de MT subterrani.

Tram 3: Del CT 3 al CM, que consta de circuit de MT subterrani.

Tram 4: Del CT 4 al CM, que consta de circuit de MT subterrani.

Tram 5: Del CM al PC amb la linia existent de 25 kV anomenada “CREIXELLT".

Els diferents trams i les seves longituds de la xarxa subterrania de mitjana tensié
qgueden recollides en la segUent taula:

Taula 3. Distancies de la xarxa subterrania de mitjana tensio.

PSFV CREIXELL |

TRAM INICI FINAL Distancia (m)
1 CT1 CM 858
2 CT2 CM 579
3 CT3 CM 470
4 CT 4 CM 737

PC - Linia "CREIXELL1"
= M de MT existent 88

Cada centre de transformacié es connecta directament amb el centre de mesura, a
través de la seva propia linia de MT. Aquesta configuracié aporta simplicitat, menor
cost i més facil de coordinar.
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L'objecte del present apartat és determinar la secci® minima necessaria dels
conductors de mitjana tensio (25 kV) assegurant el compliment dels criteris de
caiguda de tensid¢ admissible i capacitat de transport de corrent (ampacitat).

Per al calcul preliminar de la secci¢ del conductor s'utilitza la segUent férmula:

S_\/§-I-p-L-c05(p
Bl AV

Oon:

I: Corrent de calcul (A)

p: Resistivitat del conductor en Q-mm?/m (= 0,01724 per coure, = 0,02820 per alumini
a 20°C)

L: Longitud del tram en metres (m)

cos @: Factor de potencia

AV: Caiguda de tensié admissible > AV = % - U = 0,05 - 25.000 = 1.250 V

S'adopta un factor de poténcia de calcul cos ¢ = 0,9 conforme als criteris habituals de
disseny en instal-lacions fotovoltaiques connectades en mitjana tensié i a les
especificacions de l'operador de xarxa, que requereix capacitat de regulacié de
poténcia reactiva (P.O. 122 REE i NRZ d'ENDESA). Tot i que la generacié activa
s'efectua generalment amb cos ¢ =1, el valor 0,9 assegura el dimensionament sota les
condicions més desfavorables i garanteix el compliment dels limits de tensié i
d'intensitat de corrent maxima admissible.

Aguesta expressid permet determinar una seccié tedrica que posteriorment es

contrasta amb la secci®é normalitzada comercial immediatament superior, verificant
també I'ampacitat i la caiguda de tensié final segons les dades de fabricant.

Per al calcul del corrent de disseny s'utilitza la seguent férmula:

| P 4.200.000 ~ 10777 A
" V3-U-cosp V3-25000-09
Taula 4. Calculs de la seccié de la part de MT.
Lol Longit}Jd Potépcia Ten§i6 Corr"ent cdt Célcyll cc‘:srizf'::c;al
(m) corregida | nominal | nominal | cos, | de calcul | max secmzo seleccionada
(m) (kw) (v) (A) (%) (mm?) (mm?)
CT1-CM 858 943,8 4.200 25.000 0,9 107,77 50 3,58 3x240 mm2 Al
CT2-CM 579 636,9 4200 25000 09 107,77 50 2,41 3x240 mm?2 Al
CT3-CM 470 517 4.200 25.000 0,9 107,77 50 1,96 3x240 mm2 Al
CT4-CM 737 810,7 4200 25000 09 107,77 50 3,07 3x240 mm?2 Al
CM - PC 88 96,8 4.200 25000 09 107,77 5,0 0,40 3x240 mm?2 Al
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D'acord amb els calculs efectuats, la seccié tedrica necessaria dels conductors per
complir amb els criteris de caiguda de tensié admissible, resultaria inferior a 10 mm?2
per a conductors d’'alumini. No obstant aixo, i atenent al que estableix la “Carta de
Condicions Tecniques d'ENDESA”", aixi com als criteris de seguretat, ampacitat i
durabilitat exigits per I'operador, s'adopta com a seccié minima comercial la seglent:

|Conductor d’alumini aillat XLPE 18/30 kV - 240 mm?|

Aguesta seccié garanteix:

e Compliment dels requisits de seccid minima normativa i d'Endesa per a linies
soterrades de 25 kV.

e Sobreelevacié térmica limitada, amb ampacitat superior a la intensitat de
servei (118,55 A).

e Caiguda de tensid reduida (< 5 %) fins al punt de connexié.

e Adequacié mecanica i eléctrica per a maniobres i eventuals sobrecarregues.

Per tot aixo, la seccidé comercial seleccionada de 240 mm?2 Al XLPE s'ajusta als criteris
de disseny i als estandards d’'ENDESA, essent la opcid optima per a la linia de mitjana
tensid del projecte.

En referéncia a la connexié del CM amb la xarxa de distribucio:

PSFV CREIXELL |
TRAM INICI FINAL Distancia (m)

PC - Linia "CREIXELL1"
= M de MT existent 88

Indiguem que els calculs técnics d'aquesta seccid del circuit ja han estat realitzats per
ENDESA, l'empresa distribuidora responsable, en la seva fulla de condicions
técniques. En aquest document, ENDESA defineix i calcula els valors técnics i
normatius necessaris per garantir el compliment dels requisits de seguretat, capacitat
i eficiencia que regeixen aquest tram d'infraestructura. De totes maneres, queden
justificats els calculs de MT en Taula 4 de l'apartat 1.3 del present annex.

Per la nostra part, assegurem que mantenim la coherencia amb les condicions

técniques ja aprovades i que complim amb els estandards establerts per la
distribuidora per aguesta connexiod.

2. DIMENSIONAMENT PROTECCIONS

2.1. PROTECCIONS DE CORRENT CONTINU

Les instal-lacions solars fotovoltaiques estan exposades a l'activitat atmosferica i, per
aguest motiu, poden resultar danyades degut al efecte de les sobretensions
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transitories originades pels llamps. Per protegir la instal-lacié, s'han seleccionat
inversors que disposin de proteccions incorporades de corrent continu i que evitin
gue qualsevol sobreintensitat o sobretensid vinguda del camp de continua, pugui
afectar al equip. HUAWEI, incorpora un control microxip DSP que permet protegir la
part de continua amb un sistema de contactors incorporats, evitant que calgui situar
proteccions via fusible.

Aixi mateix, a nivell del camp de moduls fotovoltaics, ells mateixos porten un diode a
la capgalera en cas d'averia individual, es desconnecten i permeten treballar la resta
de moduls de la série.

2.2. PROTECCIONS DE CORRENT ALTERN

Existeixen 14 inversors de 300 kW en corrent altern, a 800 V de tensid i sabem que el
cos @ és de 1. Aixi mateix i per major seguretat, se sap que el fabricant indica en la seva
fitxa técnica que el maxim amperatge és de 238 A de manera que l'eleccié del
magneto termic de 250 A, cobrira correctament les necessitats de proteccio.

En la part de corrent altern de la instal-lacié fotovoltaica s'utilitzen diferencials tipus B
de 250 A per garantir la proteccié contra corrents residuals amb components AC i DC,
generats pels inversors Huawei SUN2000-330KTL-H1, que sén transformerless i poden
injectar corrents de fuga no sinusoidals a la xarxa.

La intensitat maxima de dispar esta ajustada a 1A, coordinada amb els inversors
escollits, per evitar dispars indeguts deguts a les fuites naturals de les linies i garantir
gue nomeés s'activi en situacions de risc real de corrent residual, mantenint aixi la
seguretat de I'equip i de la instal-lacié.

Es col-locara una proteccié de sobreintensitat al final de la linia de cada inversor,
també de 250 A per cada linia. Es col-locara proteccié diferencial tipus B per a cada
linia amb intensitat maxima de dispar ajustada a 1A.

Proteccions Centre de Transformacio i Centre de Mesura

Existeixen 4 centre de transformacié. Per al calcul de la proteccié s'ha utilitzat la
seguent férmula:

P

P=U-1-V3-cosp > [=——
¢ \/§-U-cos(p

Per als CT de 1.250 kVA:

P _ 1.250.000
V3-U-cosp +/3-25.000-0,9

P=U-1-\3-cosp » 1= =32084-404

S'ajusta al 120%.
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Per als CT de 1.600 kVA:

P _1.600.000
V3-U-cosp +/3-25.000-0,9

S'ajusta al 120%.

Normalment es col-loca un relé diferencial del transformador (diferencial de fase a
fase i terra, també anomenat 87T). Detecta desigualtat de corrents entre els bobinats
del primari i secundari del transformador. Protegeix el transformador contra
curtcircuits interns i fugues a terra.

El llindar esta determinat pel nominal del transformador i la relacié de corrent. La
relacié de dispar del relé diferencial s'ajusta a un percentatge del corrent nominal (per
exemple 50-80% del corrent nominal del trasnformador).

També hi ha proteccions complementaries: relés de sobrecorrents de neutre
(50N/51N) i proteccié de terra, sobretensio, etc.

Per al CT, |la proteccidé contra sobretensions és clau per a transients atmosferics (raigs)
com per sobretensions de maniobra.

a) Proteccié contra raigs i transitoris atmosferics

=  Descarregues aeries o indirectes poden generar pics de tensid
molt alts.

= Escollloquen limitadors de sobretensio (SPD — Surge Protection
Device) tipus | a I'entrada de MT.

= Els SPDs tipus | poden suportar corrents de descarrega molt
elevats (p.e. 10-40 kA per fase, segons normatives |IEC 61643-11).

= Protegeixen el transformador i equips de maniobra contra
sobretensions extremes.

b) Proteccid contra sobretensions de maniobra
* Provocades per tancaments/obertures de seccionadors,
interruptors o curtcircuits.
= Es colloquen SPD tipus Il a l'interior del quadre de MT i BT per
limitar sobretensions més petites.

En un centre de transformacié cal una proteccié de sobretensions coordinada amb
SPDs tipus | + Il a MT i BT, amb tensié de treball adequada al transformador i la xarxa,
per protegir tant contra raigs com contra sobretensions de maniobra.

El centre de mesura és el punt on la planta connecta a la xarxa eléctrica i s’ha de
protegir tant la planta com la xarxa. Les proteccions dependran del nivell de tensié
(tipus MT/BT), normativa, i requeriments de la companyia eléctrica, perd generalment
inclouen els seglents elements:
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a) Proteccié contra sobretensions

= SPDs tipus | i Il per protegir el centre de mesura i I'equip de
mesura contra transitoris atmosférics (raigs) i sobretensions de
maniobra.

= Tipus |l al'entrada MT, tipus |l a quadres secundaris si hi ha BT.
b) Proteccid diferencial
c) Proteccid de sobrecorrents i curtcircuits
* Interruptors automatics MT/BT per sobrecorrents (50/51) i
curtcircuits (50/51).
= Ajustats segons corrent nominal dels conductors i inversors,
amb coordinacié amb els fusibles del transformador i proteccid
general de xarxa.
d) Proteccié de neutre/terra
* Relés de sobrecorrents de neutre (50N/5IN) si la xarxa MT té
neutre efectiu o via neutre resistiu.
= Permet detectar falles a terra i protegir tant la planta com la
xarxa.

e) Proteccié especifica de la companyia eléctrica

» Relés de control de tensié i frequéncia (27/59, 81) per
desconnexié automatica si la xarxa no esta dins parametres.

f)  Mesurament i control
» Comptadors i transformadors de corrent/tensié per mesura i
telecontrol.
Per al CM:

P 4.200.000

P=U-I-\/§-cos - | = =
¢ V-v3 +/3-25000-0,9

=107,77A - 160 A4

S'ajusta al 120%.

S'ha seleccionat proteccions de sobreintensitats de 40 A per cada CT de 1.250 kVA, de
63 A per cada CT de 1.600 kVA i pel CM una proteccio a regular a160 A per a la part de
mitjana tensid. (Ajustos al 120%).

El centre de mesura és una combinacié de proteccid de sobrecorrents, neutre i



sobretensions, amb monitoratge de corrent
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residual si

tensié/freqUéncia per complir amb la normativa i la companyia.

cal, i

Les proteccions de corrent altern queden descrites en la segUent taula:

Taula 5. Proteccions de CA.

proteccié de

DESCRIPCIO p rotec'cm Protecci6 Diferencial Protecc!o Voltatge (V) N .
intensitat Sobretensions proteccions
Tipus B Transitories i
Inversors 250 A Corrent residual de ermanents. tious I1 800 14
dispar ajustada a:TA P HP
VRS 5 Transitories i
Linies 250 A Corrent residual de ermanents. tious || 800 14
dispar ajustada a: 1A P »tP
Relé diferencial de
transformador (87T) Tipus Il
U 1kvk250 (a'u:toéoon amb ajust de Maxim: 27,5 kV (1s) 25.000 1
) ? percentatge de corrent  Minim: 20 kV (1,2s)
nominal.
Relé diferencial de
transformador (87T) Tipus Il
= 2k_vk6°o (a'uEsSSéOO/) amb ajust de Maxim: 27,5 kV (1s) 25.000 1
) ? percentatge de corrent Minim: 20 kV (1,2s)
nominal.
Relé diferencial de
transformador (87T) Tipus Il
e 3kvk600 (a'ugféO"/) amb ajust de Maxim: 27,5 kV (1s) 25.000 1
) ? percentatge de corrent Minim: 20 kV (1,2s)
nominal.
Relé diferencial de
transformador (87T) Tipus Il
e l;(vkzso (a'ués?{;OO/) amb ajust de Maxim: 27,5 kV (1s) 25.000 1
J ’ percentatge de corrent Minim: 20 kV (1,2s)
nominal.
. . Tipus Il
CM - 4.200 160 A Relés de frequUencia: S
KW (aust120%) 48 Hz (3s) - 51 Hz (0,55)  Maxim: 27,5 kV (i) 200 L

Minim: 20 kV (1,2s)

3. DIMENSIONAMENT DEL GENERADOR FOTOVOLTAIC

STRINGS/INVERSORS

En la fase de disseny de la instal-lacid i seleccid dels components principals del sistema
fotovoltaic, és necessari verificar la compatibilitat eléctrica entre el generador
fotovoltaic (camp solar) i el convertidor CC/CA (inversor).

Aguesta compatibilitat garanteix el correcte seguiment del punt de maxima potéencia
(MPPT) i I'aprofitament optim de I'energia generada pels moduls FV.
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Els parametres principals de que disposem sén per al generador fotovoltaic, la
poténcia, la tensid i el corrent produit pel mateix en les diferents condicions de
funcionament. Per a l'inversor cal coneixer:

e L'interval MPPT, que és el rang de tensié on l'inversor és capag de seguir el
punt de maxima potéencia.
e Latensié maxima d'entrada.

e Elcorrent maxim d'entrada.

La potencia nominal de l'inversor ha d'estar ajustada a la poténcia del generador
fotovoltaic, perd cal considerar que les poténcies declarades dels moduls (Wp)
corresponen a Condicions Estandard de Mesura (CEM o STC), les quals representen
condicions ideals de laboratori (irradiancia de 1000 W/m2, temperatura de cél-lula de
25°C i espectre AM 1,5).

En condicions reals d’'operacié, la poténcia efectiva del camp fotovoltaic és inferior a
la nominal STC, degut principalment a:

e Latemperatura de funcionament superior a 25 °C.
e Les perdues per cablejat i connexions.
e Les perdues Optiques per bruticia i inclinacid.

e Ladegradacio progressiva dels moduls amb el temps.

Per compensar aquestes pérdues i garantir el maxim aprofitament energeétic, és
habitual que la poténcia nominal del generador FV sigui entre un 5 % i un 30 %
superior a la poténcia maxima subministrable per l'inversor.

Agquesta relacid, coneguda com a “factor de sobredimensionament DC/AC”, es
determina per optimitzar el funcionament global del sistema i millorar-ne el
rendiment energétic anual, especialment en hores de baixa irradiancia.

Les especificacions técniques dels moduls fotovoltaics i dels inversors proposats en el
present projecte es recullen en I'Annex 5 del projecte, on es detallen els valors
electrics, mecanics i de rendiment necessaris per al seu correcte dimensionament i
comprovacio técnica.

3.1. CONFIGURACIO DE LA CONNEXIO DE LA PSFV

S'’ha previst la instal-lacié de 6.900 modduls JKM 630N-78HL4-BDV (630 W) o
equivalent, de 630 Wp.

Els moduls es connectaran en série en grups de 23 unitats. El voltatge obert maxim
gue s'obtindra sera de 1.312,84 V i és inferior al maxim que permet el fabricant del
inversor HUAWEI seleccionat que limita a 1.500 V. Cada string anira a parar a un
inversor, sumant un total de 322 strings a repartir entre els 14 inversors. Cada inversor
té 21 0 22 strings. Les caracteristiques de cadascun dels strings es mostren a la taula
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seguent:

Taula 6. Caracteristiques eléctriques dels strings.

Parametre Descripcié
Nombre de moduls en série 23
Poténcia total (kWp) 14.490
Tensié maxima poténcia Vmp (V) 1.097,1
Corrent maxima poténcia Imp (A) 13,21
Tensié circuit obert Voc (V) 1.312,84
Corrent curtcircuit Isc (A) 13,86

La configuraci® adoptada 21 strings x 23 moduls i 22 strings x 23 moduls sén
técnicament adequades i compatibles amb els parametres electrics dels equips
seleccionats. Es garanteix que:

e Latensid maxima en condicions extremes no supera el limit de 1.500 Vdc.
e Latensié de treball es troba dins I'interval MPPT de l'inversor.

e Elcorrent per entrada es manté dins dels limits especificats.

e Elfactor DC/AC es troba dins el rang recomanat (1,0-1,1).

Aguesta configuracid optimitza el funcionament del generador FV i assegura la
maxima eficiéncia energética del sistema, d'acord amb els criteris de disseny i amb
les directrius tecniques de l'operador de xarxa.

4. DIMENSIONAMENT DE L'ESTRUCTURA

4.]1. DESCRIPCIO DE L'ESTRUCTURA DE SUPORT

L'estructura de suport escollida per al parc solar fotovoltaic és el sistema Solarbloc, un
metode basat en blocs de formigd dissenyats especificament per al muntatge dels
panells fotovoltaics. En aquest projecte, s'utilitzaran blocs de formigd de 28°
d'inclinacid, un angle optim per a la captacié de radiacioé solar a la latitud de Catalunya.
Aqguests blocs ofereixen una solucié robusta i resistent que minimitza la necessitat de
fonaments més complexes, ja que la seva massa i disseny garanteixen una estabilitat
estructural suficient per a la instal-lacié.

Els blocs de formigd Solarbloc estan fabricats amb formigé d'alta resisténcia,
dissenyats per a suportar les carregues mecaniques dels moduls solars i les forces
externes com el vent i la neu. Aquestes estructures sén del tipus autoportant, és a dir,
Nno requereixen ancoratges al terra, fet que en simplifica la instal-lacié i redueix
l'impacte ambiental.

Cada bloc permet la fixacié segura dels perfils metal-lics que suporten els panells,
mantenint la inclinacioé desitjada per maximitzar la captacié de radiacio solar durant
tot I'any. A més, la durabilitat del formigd garanteix una llarga vida Util de I'estructura,
la qual cosa resulta ideal per a projectes de durada llarga.
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Figura 1. Estructura bloc de formigé.

L'estructura de suport i els limits de subjeccié dels panells solars han d'estar
dissenyats de manera que no projectin ombra sobre els moduls. Aixi mateix, tant
I'estructura de suport com el sistema de fixacid dels modduls han de permetre
expansions térmiques necessaries sense transmetre carregues que puguin
comprometre la integritat dels moduls.

7 Figura 2. Estructures blocs de fdrmigo’ en superficie plana.

El sistema de muntatge Solarbloc ofereix una solucié senzilla, segura i econdmica per
a la instal-lacié d'estructures fotovoltaiques en terrenys plans. Els blocs de formigé de
28° permeten un muntatge rapid i estable sense la necessitat d'ancoratge
permanent, fet que redueix els costos de preparacié del terreny i 'impacte ambiental
del projecte.

4.2. CALCULS JUSTIFICATIUS DE L'ESTRUCTURA

SOBRECARREGUES SUPORTADES

Tal com indica el Plec de Condicions Tecniques del IDAE, I'estructura de suport dels
panells solars ha de ser calculada per suportar, amb els moduls instal-lats, les
sobrecarregues del vent i neu, d'acord amb el que s'indica en el Codi Tecnic de
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I'Edificacié. En el cas de la nostra instal-lacid, no es consideraran les sobrecarregues
per neu, ja que en aquesta zona de la provincia de Tarragona existeix molt poc risc de
nevades durant I'hivern i, si succeeixen, sén de baixa intensitat i no ocasionarien
sobrecarregues a les estructures de suport.

Els calculs justificatius per aquesta estructura es basen en la residéncia del material i
les condicions meteoroldogiques locals. A continuacidé es descriuen els factors
considerats:

e Carrega del vent:

Segons la normativa espanyola CTE DB SE-AE, la carrega de vent maxima a
Tarragona pot arribar a valors de fins a 1.000 N/m2 Els blocs de formigd
Solarbloc estan dissenyats per resistir aquests esforgos, gracies al seu pes
elevat i el centre de gravetat baix, que asseguren I'estabilitat en condicions de
vent intens. S’ha calculat que I'estructura pot resistir aquests esforcos degut al
pes propi dels blocs, que evita desplacaments laterals o aixecaments.

Pes: Depenent de I'angle, els blocs de 28° tenen una massa aproximada de 68
kg.

Carrega de vent maxima per resistir sense reforg: fins a vents de Beaufort 9 o
75-88 km/h (segons recomanacions).

Per a la carrega de vent maxima de 1.000 N/m?, considerant un panell tipic
d'aproximadament 3 m2 amb una inclinacié de 28°, la forca del vent (F,) en el
panell seria:

F,=C4-A-P,
Oon:

o C4 és el coeficient de pressid de vent (aproximadament a 1,2 per
inclinacions baixes)

o A:2,8m?2és larea del panell

o B,:1.000 N/m?2 és la pressio del vent

Aixi, substituint:
F,=12-28-1.000=3360N

e Carregade neu:

A la zona de Tarragona, la carrega de neu és relativament baixa, pero es
considera un valor estandard de 0,6 kN/m2 per garantir la seguretat de la
instal-lacié. Els blocs de formigd poden suportar facilment agquest tipus de
carrega, gracies a la seva alta resisténcia compressiva. Els blocs de formigd
amb resisténcia compressiva de 25 MPa poden suportar aguesta carrega sense
deformacions, seguint els criteris de seguretat establerts.

e Carrega propia:

Els blocs de formigd Solarbloc tenen una massa significativa, cosa que
contribueix a la resisténcia global de l'estructura sense necessitat de
fonaments profunds. El seu pes proporciona estabilitat contra lI'aixecament per
vent i altres forces dinamiques.
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Resisténcia del material:

El formigd utilitzat en aguests blocs té una resisténcia caracteristica de 25MPa
(minim) segons les especificacions del fabricant. Aixo els permet suportar les
carregues imposades pels panells fotovoltaics i les forces sense deformacions
ni esquerdes.

Per comprovar que el bloc Solarbloc de 28° pot resistir el tombament,
utilitzarem el moment generat pel pes del bloc respecte del punt de suport
enfront del moment provocat per la forca del vent.

1. Moment de la forca del vent

Si el centre d'accid del vent es troba aproximadament a la meitat de la longitud
del panell (0,6 m de la base), el moment de vent és:

Myene = F, - h
Amb h =0,6 m, aixi:

Myene = 3.360N - 0,6 m = 2.016 Nm

2. Moment de resisténcia del bloc

El pes del bloc és de 68 kg, equivalent a una forca de F, = 68-9,81 = 667,08 N. La
distancia horitzontal del centre de gravetat al punt de bolcada sera
aproximadament la meitat de la llargada del bloc: 60 cm / 2 = 30 cm
aproximadament, el moment resistent (M,,) €s:

M,es = F,-0,3 = 667,08N 0,3 = 200,1 N

Comparant els moments:
MT'ES < MVETLf

El moment resistent generat pel pes del bloc és insuficient per contrarestar el
moment generat pel vent. Aixd indica que caldria:

o Incrementar el pes del bloc amb lastre addicional.
o Afegir moduls de refor¢ segons les recomanacions de Solarbloc per a
zones de vent alt.

Amb aquestes addicions el sistema de blocs Solarbloc compliria amb les
especificacions exigides per les carregues de vent i estabilitat.

3. Dilatacions termiques

Encara que no afecta directament la resisténcia estructural, és important
comprovar que la instal-lacié per absorbir dilatacions técniques:

o Coeficient de dilatacié térmica del formigé: aprox. 10 x 104-6/°C
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]
longitud de 0,6 m és:

Amb una variacié maxima de temperatura de 40°C, la dilatacié per una

AL=L-a-AT = 0,6 -10x107°- 40 = 0,00024 mm

Aqguestes dilatacions es poden assumir en la instal-lacié sense risc de dany

estructural.

4. Carrega addicional de seguretat

Per garantir la seguretat, es poden duplicar els blocs o aplicar lastra addicional

segons el manual:

o

modificacions addicionals a |la base de suport.

Doble de blocs: incrementaria la resisténcia al vent sense necessitat de

Aplicacié de lastra addicional: segons el tipus de superficie, pot afegir-

se fins a duplicar el pes dels blocs per incrementar l'estabilitat

estructural davant vents forts.

DISTANCIA ENTRE FILERES

La distancia que finalment s'ha seleccionat entre fileres és de 1,1 m que corresponen

a un angle d'ombrejat de 28°.

L'alcada estandard minima del modul fotovoltaic del sol sera < 0,3 m.

En aquest apartat, es descriu el calcul entre files de panells solars.

ATORMILLLAMENT METAL-LIC

4

569.5
28"

ATORMILLLAMENT METAL-LIC

Figura 3. Perfil de I'estructura de fixacié dels moduls fotovoltaica adaptada al disseny on
s'identifiquen les distancies.

Per determinar la distancia entre el final d'una filera de modduls i el principi de la

seguent, s'utilitza la segUent férmula per al calcul:

& =67 — latitud = 67 — 41 = 26

P sinﬁ+ 1134 sin 28
- (tans cosp) =1, (tan 26

A=X—-L-cosf =2092-1134-cos28=1.09m - 1.10m

Oon B : Angle d'inclinacié del moduls fotovoltaics.

L: Distancia total dels moduls fotovoltaics.

+ cos28) = 2,092m

A: Distancia entre la part posterior de una fila i l'inici de la seguent.
X: Distancia total entre el principi d'una fila i el principi de la segUent.
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Finalment, els esforcos que haura de suportar I'estructura seran deguts a lI'accid del
vent que pugui incidir, al pes propi de les plagques i la carrega de la neu que s'hi
pugui acumular. La capacitat del terreny en cap cas es veura superat per la
installacio dels moduls fotovoltaics ni les estructures de les propies plaques.

L'estructura de suport compleix les segUents especificacions:

e S'aporta una certificacié del fabricant que justifiqui la capacitat portant del
sistema de fixacié dels panells.

e Eldissenyila construccié de l'estructura i el sistema de fixacié dels moduls,
permet les dilatacions térmiques, sense transmetre carregues que puguin
afectar a la integritat dels moduls, seguint les indicacions del fabricant.

e Els punts de subjeccid pel modul fotovoltaic son suficients en numero,
tenint en compte l'area de suport i la posicid relativa, de forma que no es
produiran flexions en els moduls superiors a les permeses pel fabricanti els
meétodes homologats pel model del modul.

e El disseny de l'estructura es realitza segons la orientacid i el angle de la
inclinacié especificat pel generador fotovoltaic, tenint en compte la facilitat
del muntatge i el desmuntatge, i la possible necessitat de substitucions
d'elements.

e |'estructura es protegeix superficialment contra l'acci®é dels agents
ambientals i la realitzacié de forats en l'estructura es dura a terme abans de
procedir al galvanitzat o proteccidé de l'estructura, sempre i quan, sigui
necessari.

e En cap cas, els topes de la subjeccidé dels moduls ni la propia estructura
projecten ombra a aguests.

S'adjunta un document, al final de la justificacid dels calculs, elaborat pel fabricant
de l'estructura, on s'exposen els estudis i les metodologies utilitzades per a calcular
i certificar que I'estructura projectada en base al comportament estatic i dinamic
de la mateixa davant I'accié del vent.

5. SISTEMA DE POSADA A TERRA

La installacid de l'escomesa de posada a terra s'estendra al llarg de les
corresponents files de moduls fotovoltaics. La connexid a les estructures de suport
dels moduls es realitzara cada 15 metres mitjangant un conductor de coure nu de
seccié 35 mm?, el qual quedara enllagat amb I'anell perimetral de terres de la
planta, sent aquest un conductor de coure nu de seccié 50 mm?2.

Les caracteristiques de la installacié que s'indiquen a continuacio:

e 94 piquetes disposades al primer nivell de la installacio fotovoltaica, unides
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al conductor de 50 mm? gue passara arran de les files de plaques per
l'estructura.

e Cablejat general de terres distribuit per les diferents rases del projecte, tal
com mostra el planol de posada a terra, mitjangcant conductor horitzontal
de coure nu de 50 mm?2soterrat, connectat a les piques collocades al voltant
d'aquests.

o Anell de cablejat al centre de transformacio realitzat mitjancant conductor
de coure nu.

e 54 piquetes repartides pel tancament perimetral de la planta solar
fotovoltaica.

Amb aquesta configuracié s'aconsegueix un total de 17.008 metres de conductor
de coure de 35 mm?, 4.386 metres de conductor de coure de 50 mm2i187 piquetes
de posada a terra en total.

El sistema de posada a terra es dimensionara de manera que la seva resisténcia de
terra, a qualsevol circumstancia previsible, no sigui superior al valor especificat per
a ella en cada cas. Aquest valor de resistencia de terra és tal que qualsevol massa
no pugui donar lloc segons la instruccié ITC-BT-18 “referent a installacions de
posada a terra” tensions de contacte superiors a:

o 24V enlocal o emplacament conductor
e 50 Venels altres casos

La configuracié adoptada per a la installacié en la part de corrent continu
correspon a un sistema del tipus IT, també conegut com a “configuracié flotant o
aillada de terra”, en el qual ambdds pols del generador romanen aillats respecte de
terra. La baixa probabilitat d’'aparicié d'una fallada permanent, conjuntament amb
la probabilitat encara més reduida de produccié d’'una segona fallada consecutiva,
constitueixen arguments tecnics suficients per a la seleccié d'aquesta configuracié
per al circuit de corrent continu.

Per determinar la resisténcia maxima de posada a terra de la part de corrent altern
es fa Us de les condicions abans esmentades. Substituint valors a la seglent
expressio s'obté:

Rrmax = 7

24
Rrmax == =240Q

Oon:

V: Tensid de seguretat (V)
I: Intensitat maxima sense que s'accioni el diferencial. (A)

Per calcular la resisténcia a terra:
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R
Kr=;

240
K. =—— =048Q/Q-
" =500 82 /Q-m

S'ha seleccionat una configuracié equiparable a la geometria de la installacié a
protegir, garantint que la resisténcia maxima de posada a terra sigui inferior al valor
limit Kr. A continuacié, s'adopta la configuracié corresponent, que s'ajusta a
aguestes dimensions, i se'n realitza I'analisi de viabilitat técnica.

- Dades de la configuracié:

Longitud de piques: 2 m
NUmero de pigues: 94
Profunditat: 0,8 m

Les pigues s'uneixen entre si amb conductor de coure 50 mm?2.

= Calcul de resisténcia de cada pica

500
Rp= =T=250Q

=~

Rp= Resisténcia d'una pica.
p: Resistivitat que presenta el terreny, igual a 500Q-m.
L: Longitud de la pica (m)

Per obtenir la resisténcia del conjunt de piques (Rnp), s'utilitza:

1 1
Ryp = ' = = 2,65 Q
Ne piquetes - Rp 94 - 250

Per calcular la resisténcia del conductor (Rc) s'aplica la segUent formula:

2-p 2-500
= =0,230

R, =——
cT L 4386

p: Resistivitat que presenta el terreny, igual a 500Q-m.
L: Longitud del cablejat de posada a terra (m).

Finalment, es calcula la resisténcia total (Rtot):
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Riot < Rymax — 0,60 < 24Q

La resisténcia total és inferior a la maxima admissible, pel que es conclou que la
configuracioé és correcte.

6. CONCLUSIO

Amb l'exposat en el present Annex i amb els planols i documents que s'adjunten
esperem suficientment la justificacié dels calculs de la PSFV CREIXELL I.

La societat peticionaria INSPIRA ENERGIA, S.L. espera que les afectacions descrites
siguin avaluades favorablement per part dels Organismes afectats, i aixi, atorguin les
autoritzacions corresponents per a la seva construccidé i posada en servei.

Per a la realitzacié d'aquesta obra es tindran en compte, la normativa que regeix sobre
les estructures de suport i la normativa vigent per les que siguin afectades.

Per tot el que s'’ha exposat en el present document i conforme davant d'aixo, es
seguiran les premisses marcades pel present document a fi d'executar les
corresponents estructures per la sustentacid de les plaques a la inclinacid
determinada del projecte.

A Tarragona, desembre 2025

Joan Giralt i Cubi

Enginyer Industrial

EIC - Col-legiat 20061

Gerent INSPIRA ENERGIA, S.L.
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ESTUDI DE VIABILITAT ECONOMICA

PRODUCCIO, PREUS | INGRESSOS

En aquest apartat s'exposen els resultats de produccié estimada de la instal-lacié
fotovoltaica, el preu horari del mercat per a la venda de I'energia generada i els
ingressos previstos associats al projecte.

Produccié

Pel calcul de la produccié per a la instal-lacié fotovoltaica s'ha utilitzat el programa
Helioscope.

Helisocope és una eina que permet analitzar la radiacioé solar i el rendiment dels
sistemes fotovoltaics. A partir d'aquesta informacid, és possible estimar l'energia
generada per diferents configuracions i tipologies de sistemes fotovoltaics en
practicament qualsevol ubicacié del mon.

Les dades d'irradiacidé i temperatura emprades per a la simulacié corresponen a la
base de dades horaria disponible a Helioscope per a la localitzacié seleccionada.

Els resultats de produccid energeética anual en corrent altern del parc solar fotovoltaic
de 4,2 MW, es mostren en la seguent taula:

Potéencia de la instal-lacié (MWp) Produccié d'energia (MWh)
4,35 5.860

Preus horaris de la energia

Un cop coneguda la produccié energética horaria i anual de la instal-lacio, el pas
seguent és determinar el preu horari de venda de I'energia al mercat espanyol.

Per aixd, s’han consultat les dades publicades per la Comissid Nacional dels Mercats i
la Competéncia (CNMC), a partir de les quals s'obtenen els preus horaris
corresponents a I'dltim any disponible.

En aquest estudi s’ha considerat un cicle de vida de la instal-lacié de 35 anys. Tot i que
I'escenari ideal seria disposar dels valors horaris de preus per a cada any d'explotacio,
aixd no és possible. Per aguest motiu, s'ha optat per utilitzar com a referencia el preu
mitja de I'energia estimat per a I'any 2025, segons dades de 'Operador del Mercat
Ibéric d'Energia (OMIE).

Amb aquestes dades i la produccio energéetica prevista, la taula seguent mostra:

e elsingressos estimats per a I'any 2026 considerant el preu mitja anual,
e elsingressos calculats amb preus horaris i produccié horaria,

e |a diferéncia absoluta entre ambdds valors, i

e el percentatge de variacio corresponent.
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Resultats d’'ingressos

A partir de la produccidé anual estimada i dels preus de mercat, s’Than obtingut els
ingressos previstos per al parc solar fotovoltaic Creixell I, considerant tant el preu
mitja fix com el preu horari del mercat. Els resultats es mostren a continuacio:

CONCEPTE VALOR PSFV CREIXELL I
Energia MWh 5.860

Fixe € 351.600
Horari € 269.560
Diferéncia (H-F) -82.040

% horari respecte fixe 23,33

Evolucié prevista dels preus de I'energia
El seguent pas consisteix a obtenir els preus mitjans projectats per als proxims anys.

Per fer-ho, s'han consultat les dades del mercat de futurs de I'OMIP
(Operador del Mercat Ibéric de I'Energia), d'on s’han extret els preus mitjans anuals de
I'energia fins a I'any 2035.

Any 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Preu

(€/MW) 60,69 5835 589 5885 5855 5855 5855 584 584 584

Projeccio dels preus a llarg termini

Com s’ha comentat anteriorment, el cicle de vida estimat de la instal-lacié és de 35
anys. Aixi, si es considera l'inici d'operacié el 2026, és necessari disposar d'una
estimacio dels preus de I'energia fins a I'any 2061.

Per obtenir aquesta projeccid, s'han representat graficament els preus mitjans anuals
disponibles fins al 2035 i s'ha aplicat una linia de tendéncia a |la série de dades. A partir
d'aquesta tendéncia, s’han estimat els preus futurs de I'energia per al periode 2036-
2061, amb l'objectiu d’'incorporar-los a I'analisi econdmica i financera del projecte.
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Tendeéencia dels preus de I'energia des del 2026 fins el 2035 y =-0,1434x + 349,93
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Projeccié de preus segons la linia de tendéncia

Els preus obtinguts per I'estudi, aplicant la linia de tendéncia derivada de les dades
d'OMIP, es mostren a la taula seglent. Aquesta projeccidé permet estimar I'evolucié
del preu mitja de l'energia per al periode 2035-2061, mantenint una tendéncia
lleugerament descendent al llarg del temps.

Any Preu
(€/MW)

2036 57,97
2037 57,82
2038 57,68
2039 5754
2040 57,39
2041 57,25
2042 571

2043 56,96
2044 56,82
2045 56,68
2046 56,53
2047 56,39
2048 56,25
2049 56,10
2050 55,96
2051 55,82
2052 55,67
2053 55,53
2054 55,39
2055 5524
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2056 55,10
2057 54,96
2058 54,81
2059 54,67
2060 54,53
2061 54,38

Ingressos anuals estimats

Un cop coneguts els preus de I'energiaila produccid anual prevista per a cada exercici,
el pas seguent consisteix a calcular els ingressos estimats del projecte.

Per obtenir-los, s'ha multiplicat la produccié energética anual pel preu mitja de
I'energia corresponent a cada any. Posteriorment, s'ha aplicat una retencié del 7% en
concepte d'impostos sobre el valor de la produccié electrica, d'acord amb la normativa
vigent per a aquest tipus d'instal-lacions.

Els resultats obtinguts es presenten a continuacié:

Any Ingressos (€)

2026 341.931,00
2027 345154,00
2028 344.861,00
2029 343.103,00
2030 343.103,00
2031 343.103,00
2032 342.224,00
2033 342.224,00
2034 342.224,00
2035 342.224,00
2036 339.690,14
2037 338.849,81
2038 338.009,49
2039 337.169,16
2040 336.328,84
2041 335.488,52
2042 334.648,19
2043 333.807,87
2044 332.967,54
2045 332.127,22
2046 331.286,90
2047 330.446,57
2048 329.606,25
2049 328.765,92
2050 327.925,60
2051 327.085,28
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2052 326.244,95
2053 325.404,63
2054 324.564,30
2055 323.723,98
2056 322.883,66
2057 322.043,33
2058 321.203,01
2059 320.362,68
2060 319.522,36
2061 318.682,04

Inversié i costos de manteniment

La inversié inicial prevista per al projecte Parc Solar Fotovoltaic Creixell I, amb una
poténcia instal-lada de 4.200 kW i ubicat al terme municipal de Creixell (Tarragona),
ascendeix a 2.249.920 € (més IVA).

Els costos anuals de manteniment de la instal-lacid s'estimen en 82.887 €, incloent-
hi les despeses d'operacid, vigilancia, manteniment preventiu i correctiu,
assegurances, aixi com altres costos associats a I'explotacio ordinaria del parc.

index de viabilitat

En aquest annex s'explicaran els calculs dels principals indicadors de viabilitat
econdmica utilitzats, aixi com el desglossament dels resultats corresponents a la
instal-lacié analitzada en aquest estudi.

Per a l'analisi de la viabilitat econdmica del projecte s’han emprat els métodes del
Valor Actual Net (VAN) i de la Taxa Interna de Retorn (TIR). Addicionalment, s'ha
determinat el termini de recuperacio de la inversid (Payback) i el cost anualitzat del
projecte.

L'estudi s'ha realitzat considerant un cicle de vida de 35 anys i una taxa d'interés o de
descompte del 7%, que representa el cost mitja ponderat del capital (WACC) estimat
per al tipus d'instal-lacions objecte d'analisi.

Calcul del Valor Actual Net (VAN)

Per calcular el Valor Actual Net (VAN) és necessari determinar, en primer lloc, els fluxos
de caixa (Q) corresponents a cada periode anual del projecte. Aquests fluxos s'obtenen
com al diferéncia entre els ingressos anuals i les despeses anuals (costos d'operacié i
manteniment, impostos, etc.).
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Un cop calculats els fluxos de caixa i coneguda la taxa d'interés o taxa de descompte
(i), s'aplica la formula del VAN, que permet actualitzar tots els fluxos futurs al moment
inicial (any 0) i obtenir aixi el valor actual de la inversio:

X Q;

VAN = —I .
ot Ay

e VAN: Valor Actual Net
o Iy Inversid inicial
e Q;:Fluxde caixanetal'any ]

e [:Taxad'interés o de descompte

Calcul de la Taxa Interna de Retorn (TIR)

Per calcular la Taxa Interna de Retorn (TIR), s’ha de determinar la taxa d'interes (i) que
fa que el Valor Actual Net (VAN) del projecte sigui igual a zero.

En altres paraules, la TIR representa el rendiment percentual que genera el projecte
en funcio dels fluxos de caixa previstos, i s'expressa mitjangant la seguent formula:

x0Q;

VAN =0 =—1I, + :
Ot @+

Oon:

o Iy Inversid inicial

e Q;:Fluxde caixanetalany ]

Calcul del periode de recuperacié de la inversié (Pay Back)

Per calcular el periode de recuperacid de la inversié (PayBack), es determina el saldo
actualitzat acumulat (SAA) del projecte.

El SAA és el resultat de la suma dels fluxos de caixa actualitzats per a cada periode
transcorregut i permet conéixer com evoluciona el valor acumulat del projecte al llarg
del temps.

El valor del saldo actualitzat acumulat de I'Ultim any ha de coincidir amb el VAN del
projecte, ja que representa el valor total actualitzat dels fluxos de caixa generats
durant tot el cicle de la vida de la instal-lacio.
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La férmula per calcular el PayBack a partir del saldo actualitzat acumulat és la
seguent:

N¢ del Gltim periode amb SSA negatiu — Valor del SSA d'aquell periode

Pay back =
@y bac Fluxe de caixa del segiient periode

Oon:

e SAA:Saldo actualitzat acumulat
e Flux de Caixa actualitzat: Flux de Caixa anual descomptat segons la taxa
d'interes.

Calcul del cost anualitzat
Per calcular el cost anualitzat del projecte, és necessari coneixer:

e el nombre d'anys considerat per I'estudi de la inversié (n),
e lainversio inicial (Ip),

e |'energia produida anualment (E), i

e el cost anual de manteniment (C)

Amb aquestes dades, es pot determinar el cost anualitzat de generacié d’'energia
mitjangant la formula seglent:

Ip
nx*xFE

C
LCOE (Levelized Cost of Energy) = z +

Oon:

e LCOE:Cost mitja de generacié d'energia (€/MWh)
e (:Cost anual de manteniment (€)

o [y Inversio inicial (€)

e n:Nombre d'anys de vida util del projecte

e E:Energia produida anualment (MWh)

Aguesta expressié permet estimar el cost unitari de produccié de I'energia tenint en
compte tant la inversid inicial com els costos anuals d'operacié i manteniment.

Desglossament dels costos actualitzats

A la taula seglent es presenta el calcul dels costos actualitzats corresponents a
la instal-lacié analitzada en aquest estudi.
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PSFV CREIXELL |
Costos manteniment (€) 82.887
Energia anual (kWh) 5.860.000
Inversié inicial (€) 2.249.920
N° anys 35
Cost anual (€/kWh) 0,03

El cost anualitzat de generacié s'estima en 0,03 €/kWh, resultat d'integrar la
inversié inicial, els costos anuals d'operacié i manteniment i la produccié
energetica prevista al llarg dels 35 anys de vida util del projecte.

Aguest valor constitueix una referéncia clau per avaluar la competitivitat
econdomica de la instal-lacié en relacié amb altres projectes fotovoltaics i amb
els preus del mercat eléectric.
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Desglossament del VAN, TIR i Pay Back

A la taula seglent es presenta el desglossament dels calculs del VAN, TIR i Pay Back corresponents al projecte PSFV Creixell I.

PARC SOLAR FOTOVOLTAIC CREXIELL |

ANY | Periode (j) | Inversié Despeses Ingressos |Aj/(1+i)Aj |Saldo actualitzat acumulat

2026 - 2.249.920,00 € - - -2.249.920,00 € -2.249.920,00 €
2027 1 - 82.887,43 € 341.931,00 € 259.04357 € 25618771 € -1.993.732,29 €
2028 2 - 82.887,43 € 345154,00 € 262.266,57 € 256.515,66 € -1.737.216,63 €
2029 3 - 82.88743€ 34486100 € 26197357 € 25340425 € -1.483.812,38 €
2030 4 - 82.887,43 € 343.103,00 € 260.21557 € 248.928,81 € -1.234.883,57 €
2031 5 - 82.887,43 € 343.103,00 € 260.21557 € 246.184,46 € -988.699,11 €
2032 6 - 82.887,43 € 343.103,00 € 260.21557 €  243.470,36 € -745228,75 €
2033 7 - 82.887,43 € 34222400 € 259.336,57 € 239.97282 € -505.25593 €
2034 8 - 82.88743 € 34222400 € 259.336,57 € 23732721 € -267.928/73 €
2035 9 - 82.887,43 € 34222400 € 259.336,57 € 234.710,76 € -33.217,97 €
2036 10 - 82.88743 € 34222400 € 259.336,57 € 23212316 € 198.905,19 €
2037 n - 82.887,43 € 339.690,14 € 256.802,71 € 22732111 € 426.226,30 €
2038 12 - 82.887,43 € 338.849,81 € 25596238 €  224.07932 € 650.305,62 €
2039 13 - 82.887,43€ 338.009,49 € 255.122,06 € 220.881,39 € 871.187,01 €
2040 14 - 82.887,43 € 337.169,16 € 254.281,74 € 217.726,73 € 1.088.913,74 €
2041 15 - 82.88743 € 336.32884 € 253.441,41 € 214.614,78 € 1.303.528,52 €
2042 16 - 82.88743€ 33548852 € 252.601,09 € 211.54499 € 1.515.073,51 €
2043 17 - 82.887,43 € 334.648,19 € 251.760,76 € 208.516,79 € 1.723.590,30 €
2044 18 - 82.88743€ 333.80787 € 250.920,44 € 205.529,66 € 1.929.119,96 €
2045 19 - 82.887,43 € 33296754 € 250.080,12 € 202.583,04 € 2.131.703,00 €
2046 20 - 82.887,43 € 33212722 € 249.239,79 € 199.676,42 € 2.331.379,42 €

10



ENERGIA

2047 21 - 82.887,43 € 331.286,90 € 248.399,47 €  196.809,26 € 2.528.188,68 €
2028 22 - 82.887,43€  330.446,57 € 247.559,14 € 193.981,05 € 2722.169,73 €
2049 23 - 82.887,43€  329.606,25 € 246.718,82 € 19119128 € 2.913.361,02 €
2050 24 - 8288743€ 32876592 € 24587850 €  188.439,45 € 3.101.800,47 €
2051 25 - 82.887,43€  327.92560 € 245.038,17 € 185.725,05 € 3.287.525,52 €
2052 26 - 82.887,43€  327.08528 € 244197,85 € 183.047,61 € 3.470.57313 €
2053 27 - 8288743 € 326.244,95 € 24335752 € 180.406,62 € 3.650.979,75 €
2054 28 - 82.887,43€  325404,63 € 242.517,20 € 177.801,62 € 3.828.781,36 €
2055 29 - 82.887,43€  324.564,30 € 241.676,88 € 17523212 € 4.004.013,49 €
2056 30 - 82.887,43€ 32372398 € 240.836,55 € 172.697,68 € 41767117 €
2057 31 - 82.88743€ 32288366 € 239.996,23 € 170.197,82 € 4.346.908,98 €
2058 32 - 8288743 € 32204333 € 23915590 €  167.732,08 € 4.514.641,07 €
2059 33 - 82.887,43 € 32120301 € 238.31558 €  165.300,03 € 4.679.94110 €
2060 34 - 82.887,43€  320.362,68 € 237.47526 € 162.90122 € 4.842.842,32 €
2061 35 - 82.887,43 € 319.522,36 € 236.634,93 € 160.53521 € 5.003.37753 €

Conclusions

El resum dels resultats obtinguts per al projecte es mostren en la seguent taula:

VAN TIR Pay back (anys)
PSFV CREIXELL | 5.003.377,53 € 1% 8,98

El saldo actualitzat acumulat passa a ser positiu a partir de I'any 2036, fet que indica que el projecte recupera la inversié inicial al dese any
d'operacio. A partir d'aguest punt, els fluxos de caixa generats contribueixen directament a la rendibilitat neta del projecte.
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CONCLUSIONS

Amb la informacidé exposada en el present annex, es considera degudament descrita
i justificada la viabilitat econdmica del projecte Parc Solar Fotovoltaic Creixell I, amb
una potencia instal-lada de 4,2 MW, situat al terme municipal de Creixell (Tarragona).

La societat INSPIRA ENERGIA, S.L., promotora del projecte, estima que les afectacions
i condicionants descrits seran valorats favorablement pels organismes competents, i
gue, en conseqUéncia, s'atorgaran les autoritzacions necessaries per a la seva
construccid, connexio i posada en servei.

Tanmateix, INSPIRA ENERGIA, S.L. resta a disposicié dels organismes competents per
facilitar qualsevol informaci®é o documentaci®é complementaria que es consideri
necessaria per a la correcta avaluacio i execucié del projecte.

A Tarragona, desembre 2025

Joan Giralt i Cubi

Enginyer Industrial

EIC - Col-legiat 20061

Gerent INSPIRA ENERGIA, S.L.
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INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE
4,2 MW "CREIXELL I"

ANNEX 5:
FITXES TECNIQUES COMPONENTS DE
LA PSFV
PROMOTOR: INSPIRA ENERGIA, S.L.

EMPLACAMENT: Poligon 3 Parcel-les 14,151 133
Poligon 6 Parcel-les 31106
43839 Creixell, Tarragona

REDACTOR: INSPIRA ENERGIA, S.L.
C/ Doctor Trueta, 183, 9-5
08005 Barcelona, Barcelona

DATA: Desembre 2025
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T8HL4-BDV
625-650 watt

BIFACIAL MODULE WITH DUAL GLASS
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N-type Technology

N-type modules with Tunnel Oxide Passivating
Contacts (TOPcon) technology offer lower
LID/LeTID degradation and better low light
performance.

HOT 3.0 Technology

N-type modules with JinkoSolar's HOT
3.0 technology offer better reliability and
efficiency.

100%
99%

S %
Dual-Sided Power Mechanical Load
Generation Enhanced
Dual-sided power generation gain Certified to withstand:
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light, significantly reducing LCOE.

W

5400 Pa front side max static test load
2400 Pa rear side max static test load

@

SMBB Technology

Better light trapping and current collection
to improve module power output and
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Anti-PID Guarantee

Minimizes the chance of degradation caused
by PID phenomena through optimization
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control.
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78HL4-BDV 625-650 Watt

Mechanical Characteristics Engineering Drawings

Cell Type N- type Mono-crystalline 2465+2mm

No. of cells 156 (78%2)

Dimensions 2465X1134X30 mm

Weight 34.0kg c

Front Glass 2.0 mm, Anti-reflection Coating §

Back Glass 2.0 mm, Heat Strengthened Glass E

Frame Anodized Aluminium Alloy h

Junction Box IP68 Rated

Protection Class Class I ad
16001 mm

IEC Fire Type ClassC 12001 mm

Connector Type JKO03M/MC4/Others 400£1 mm

Output Cables 40 mm*

(+): 400 mm , (-): 200 mm or Customized Length

Packaging Configuration

Pallet Dimentions

2525X1140X 1251 mm

Packing Detail
(Two pallets = One stack)

36 pcs/pallets, 72 pes/stack,
576 pcs/ 40'HQ Container

Specifications (STC)

1096+2 mm

Maximum Power - Pmax [Wp] 625 630 635 640 645 650
Maximum Power Voltage - Vmp [V] 4754 4770 47.86 48.02 48.17 48.33 A-A B-B
Maximum Power Current - Imp [A] 13.15 13.21 13.27 13.33 1339 13.45 *Note: For specific dimensions and tolerance ranges, please
Open-circuit Voltage - Voc [V] 56.95 57.08 57.21 57.34 57.47 57.60 peerto thecoresponding decaled mode raunes
Short-circuit Current - Isc [A] 13.80 13.86 13.92 13.98 14.04 14.10 Electrical Performance & Temperature
Module Efficiency STC [%] 2236 2254 2272 2290 23.07 23.25 Dependence
Power Tolerance 0~+3%
Temperature Coefficients of Pmax -0.29 %/°C o0 Power-Voltage Curves (78HL4-BDV 640W)
Temperature Coefficients of Voc -0.25 %/°C 630
Temperature Coefficients of Isc 0.045 %/°C igg
STC: Irradiance 1000W/m?, Cell Temperature 25°C, AM=1.5 B ggg soowm

g 280
Specifications (BNPI) & n
Maximum Power - Pmax [Wp] 688 693 699 704 710 716 78
Maximum Power Voltage - Vmp [V] 47.57 47.73 4791 48.06 48.23 48.40 0 10 2 30 40 50 60
Maximum Power Current - Imp [A] 14.46 1452 1459 14.65 1472 14.79 Voltage (V)
Open-circuit Voltage -Voc [V] 5100 S7.14 5728 5742 5756 ST.70 Current-Voltage Curves (7T8HL4-BDV 640W)
Short-circuit Current - Isc [A] 1519 15.27 1535 1543 1551 15.59 16
BNPI: Irradiance: front 1000W/m?, rear 135W/m?, Cell Temperature 25°C, AM=1.5 14 1-1000W/nd

121 soowyed
Application Conditions % 12 so0used
Operating Temperature -40°C~+70°C % 6 | 400W)n
Maximum System Voltage 1500 VDC (IEC) ; 200W/n
Maximum Series Fuse Rating 30A 0
0 10 20 30 40 50 60

Bifaciality Coefficent

@Voc: 98£5 %, glsc: 80F5 %, pPmax: 805 %

" Solar
JIinKO

Voltage (V)

© 2024 Jinko Solar Co., Ltd. All rights reserved.

Note: Please read the safety and installation manual before using the product. We reserve the right of final
interpretation. The specifications in this datasheet are subject to change without notice.

JKM625-650N-78HL4-BDV-F9-EN

www.jinkosolar.com



SUN2000-330KTL-H1
Smart String Inverter

Max. Efficiency
>99.0%

28 High Accuracy String
Current Detect

Smart DC Connector

If Cl F
smartself Clean Fan Temperature Detect

Support IV diagnosis

IP 66 protection

SSLD-TECH

Smart String Level
Disconnection

Surge Arresters for
DC&AC

Efficiency Curve

Efficiency

100%

Circuit Diagram

o% 20% 40%

930V
1189V
1300V ‘
LA
80% 100%
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Max. Efficiency

European Efficiency

Max. Input Voltage

Number of MPP Trackers

Max. Current per MPPT

Max. Short Circuit Current per MPPT
Max. PV Inputs per MPPT

Start Voltage

MPPT Operating Voltage Range

Nominal Input Voltage

Nominal AC Active Power

Max. AC Apparent Power

Max. AC Active Power (cosp=1)
Nominal Output Voltage

Rated AC Grid Frequency
Nominal Output Current

Max. Output Current
Adjustable Power Factor Range

Total Harmonic Distortion

Smart String-Level Disconnector(SSLD)
Anti-islanding Protection

AC Overcurrent Protection

DC Reverse-polarity Protection
PV-array String Fault Monitoring

DC Surge Arrester

AC Surge Arrester

DC Insulation Resistance Detection

AC Grounding Fault Protection

Residual Current Monitoring Unit

Display
UsB
MBUS
RS485

Dimensions (W x H x D)
Weight (with mounting plate)
Operating Temperature Range
Cooling Method

Max. Operating Altitude without Derating

Relative Humidity
AC Connector
Protection Degree

Topology

SUN2000-330KTL-H1
Technical Specifications

Efficiency
>99.0%
>98.8%
Input
1,500 V
6
65 A
115 A
4/5/5/4/5/5
550 vV
500 V ~ 1,500 V
1,080 V
Output
300,000 W
330,000 VA
330,000 W
800V, 3W + PE
50 Hz / 60 Hz
216.6 A
2382 A
0.8 LG ..0.8LD
<1%
Protection
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Type ll
Type ll
Yes
Yes
Yes
Communication
LED Indicators, WLAN + APP
Yes
Yes
Yes
General
1,048 x 732 x 395 mm
<112 kg
-25°C ~ 60 °C
Smart Air Cooling
4,000 m (13,123 ft.)
0 ~ 100%
Waterproof Connector + OT/DT Terminal
IP 66

Transformerless

SOLAR.HUAWEI.COM



SOLARBLOC " 4HRP PRETENSADOSDURAN

FICHAS
TECNICAS

SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y LASTRES

PIONEROS EN INNOVACION Y
DESARROLLO DE ESTRUCTURAS
DE HORMIGON PARA PANELES
SOL ARES.

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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USO Y DATOS TECNICOS
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1.
USO DEL SISTEMA SOLARBLOC® CUBIERTAS Y
SUPERFICIES PLANAS

SOLARBLOC?® es un sistema patentado para el montaje de médulos solares sobre
cubiertas y superficies planas.

El sistema Solarbloc® permite fijar los médulos solares directamente al soporte sin utilizar
estructura metalica. Los soportes Solarbloc® se fabrican en nueve grados distintos, 02, 32,
102, 122, 159, 182, 282, 302y 34°. Debemos elegir la inclinacion del soporte mas idonea
teniendo en cuenta las necesidades de la instalacion.

Caracteristicas de Solarbloc®:

. Sistema de montaje FV de un sélo componente.

. Soporte auto-lastrado, fabricado en hormigon.

.Resistenciay larga durabilidad a los agentes atmosféricos.

. Fijacién del panel mediante carril de hormigon incorporado al soporte.
.Elimina la estructura metalica.
.Elimina el proceso de perforado y anclajes a la cubierta.

.Acorta el tiempo de montaje de las instalaciones FV.

Mas informacidn en solarbloc.es

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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2.
DATOS TECNICOS SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS
32,102,122,152,182,282,302,34°

SOLARBLOC?® es un sistema patentado para el montaje de mddulos solares sobre
cubiertas y superficies planas.

DIMENSIONES Y PESOS SEGUN LA INCLINACION

Inclinacion apoyos

O SOLARBLOC® GRUPO1 GRUPO 2

INCLINACION 32 | 100 122 | 15° 182 | 282 | 30° | 34°

ALTURA1(CM) |27.89 |33,24 (34,97 |37,47 |40,94 |56,95 (58,94 (62,84

ALTURA2(CM) (2213 (15,96 (14,21 11,64 |9,91 2611 126,03 25,96

LARGO (CM) 10 100 100 100,06 (100,38 |60 60,04 160,32

ANCHO (CM) 12 18 16 16 16 235 235 23,5
PESO (KG) 50 60 60 60 60 68 7.3 77,8
COMPOSICION HM-20
¢
y
l ’//
#
1 =<
) 53 ‘ 1 £
< & 3 y ]
1 o
v 1 1
- Lars -
Largo ol
GRUPO1 GRUPO 2

Mas informacidén en solarbloc.es

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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3.
DATOS TECNICOS DEL LASTRE DE REFUERZO
SOLARBLOC®

El multilastre Solarbloc® estéa indicado para usarse en toda la gama de Solarbloc® Cubiertas,
tanto por la base de las estucturas como por el lateral de las mismas.

Se recomienda usar masilla de poliuretano para fijarlos a las estructuras.

f'-/./
It ,
ki i : -.;'_,/

Ny

| = %

*Peso: 46Kg

PEGADO DEL SOPORTE SOLARBLOC® POR LA BASE o LATERAL

POR EL LATERAL POR EL LATERAL
4
e "h‘,_/

POR LA BASE 4. POR LA BASE

Mas informacién en solarbloc.es

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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3.1
USO DEL LASTRE DE REFUERZO
SOLARBLOC®

Los Lastres para SOLARBLOC® Cubiertas y Superficies Planas estan disefiados para aumentar el
peso y altura del propio soporte cuando las condiciones de la instalacion fovoltaica lo precisan.

Estos Lastres de refuerzo se colocan en la base de los soportes Solarbloc® cuando se nece-
sita ganar altura, o por la parte trasera para potenciar su eficaciay rigidizar la instalacion en
determinadas situaciones.

*Mas informacidn sobre usos de refuerzos de lastre, Punto.5, del Manual de Cubiertas y sup. planas

*Se aconseja realizar estudio de carga de vientos y valorar resultado en nuestra y tabla Excel

Ambas piezas deben unirse mediante adhesivo para lograr hacer un solo cuerpo y conseguir
que trabajan como una estructura. Para la fijacién de las piezas es recomendable utilizar
masilla de poliuretano, taco quimico o adhesivos para materiales pétreos con resistenciaala
traccion minima de 12Kg/cm2

Ejemplo de sellador en:
g 3. Anexos

Mas informacidn en solarbloc.es

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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%,
LECTURAS RECOMENDADAS:

o (2025) SOLARBLOC® manual de cubiertas y superficie plana

SOLARBLOC sma» o

MANUAL
CUBIERTAS Y
SUPERFICIES
PL ANAS

PIONEROS EN INNOVACION ¥ o Calculos Carga Viento

e Sl i (SOLARBLOC®CUBIERTAS + ACCESORIOS)
DEHORMIGON PARA FANELES

SOl ARES.

(REV.2(

| 480> SOLARBLOC s

DE SOPORTES PARA PANELES

SOLARES

FOTOVOLAICOS £N CUDIERTAS ¥
SUPERFICEES PLANAY THMO i
SOLARBLOC I
DE PRETENSADOS DURAN, 3
TRBAIGY o s o
a.
5
o

¢ (2021) Memoria visada SolarBloc®

% CALCULO ENTRADA DE VIENTO POR BARLOVE
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5. CARACTERISTICAS
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CARACTERISTICAS GENERALES SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS

SOLARBLOC?® es un sistema patentado para el montaje de mddulos solares sobre
cubiertas y superficies planas.

CARACTERIZACION FiSICA/MECANICA DEL HORMIGON “SOLARBLOC”

iNDICE DE REBOTE. Procedimiento interno basada en la norma:

UNE-EN 12504-2:2013. Ensayos de hormigon en estructuras. Parte 2: Ensayos no
destructivos. Determinacion del indice de rebote.

Metodologia:

Resultado medio de 33 testigos cilindricos extraidos de las piezas fabricadas
SOLARBLOC con dimensiones de 40 mm de diametro y 80 mm de altura.

iNDICE ESCLEROMETRICO
32

ABSORCION POR CAPILARIDAD. Procedimiento interno basada en la norma:
UNE-EN 772-11:2011. Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albanileria. Parte
11: Determinacidn de la absorcion de agua por capilaridad de piezas para fabrica de
albanileria.

Metodologia:
Resultado medio de 5 testigos cilindricos extraidos de las piezas fabricadas
SOLARBLOC con dimensiones de 40 mm de diametro y 80 mm de altura.

COEFICIENTE DE ABSORCION
DE AGUA POR CAPILARIDAD
(g/m?s)

6,78 g/m’s

ABSORCION TOTAL DE AGUA. Procedimiento interno.

Metodologia:
Resultado medio de 5 testigos cilindricos extraidos de las piezas fabricadas
SOLARBLOC con dimensiones de 40 mm de didametro y 80 mm de altura.

ABSORCION TOTAL DE AGUA
(%)
5,05%

www.solarbloc.es
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CARACTERISTICAS GENERALES SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS

CARACTERIZACION FiSICA/MECANICA DEL PREFABRICADO “SOLARBLOC”

RESISTENCIA A FLEXION EN LA SECCION MAS DESFAVORABLE. Procedimiento
interno basado en la norma:

UNE-EN 12390-5:2009. Ensayos de hormigdn endurecido. Parte 5: Resistencia a
flexién de probetas.

RESISTENCIA A FLEXION | RESISTENCIA A FLEXION
SOLARBLOC 10¢, 122, 14°y 18° SOLARBLOC 289, 302y 24°
4,5 MPa 6,5 MPa
f . =resistencia en Mia
f _ 3-F-l F=CargaderoturaenN
y S— ) L= Distancia entre apoyos en mm
Ff Zd 1 ] ; I, yl, =Dimensiones |aterales de las
- probetas

ABSORCION TOTAL DE AGUA. Procedimiento interno.

Metodologia:
Después de acondicionar las piezas a 202C, se sumerge hasta masa constante para
posteriormente secarse en estufa ventilada a 1052C. La perdida de masa se expresa
como porcentaje de la masa de la pieza seca.

| ABSORCION TOTAL DE AGUA (%) | ABSORCION TOTAL DE AGUA (%) |
SOLARBLOC 109, 122, 142 y 18° SOLARBLOC 282, 302y 342
2,85% 4,27%

www.solarbloc.es
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CARACTERISTICAS GENERALES SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS

ENSAYOS DURABILIDAD DEL HORMIGON “SOLARBLOC"

INMERSION EN SULFATOS. Procedimiento interno

Metodologia:
Porcentaje de resistencia conservada después de la impresion durante 3 meses en
disoluciones diferentes de sulfato sédico tomando como referencia los limites
marcados en la EHE-0 de suelos agresivos.

. CONC CIG SISTENCIA CONS
CATEGORIA ';,SE(,”‘LTL,FE’?O,L(’(ﬁfi)L g REE!lefgs gt: 3 NTESEERSV(‘?%D)A
S -1 2500 ppm 94,5%
S-2 7500 ppm 91,8%
S-3 15000 ppm 74,7%

o 91,8%
Bl mgue débil
(2860 ppm) Aague modio
7SO0 ppmj Absigise PsrLyg

{18000 ppm)|

www.solarbloc.es
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CARACTERISTICAS GENERALES SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS

ENSAYOS DURABILIDAD DEL HORMIGON “SOLARBLOC"

RESISTENCIA A CICLOS DE HIELO/DESHIELO. Procedimiento interno.

Metodologia:
Porcentaje de resistencia conservada después de someter a ciclos de 12 horas de
hielo/deshielo en camara controlada. Los tiempos y temperaturas en cada ciclos se
reflejan en la tabla 1.

: CONCENTRACION DE LA Temperatura Tiempo

CATEGORIA S EOEUGIOR R I P po |

Inicio >+52C <+20°C T,
12 Ciclos de 12 horas 96,4 % Fase 1 <0 >-8°C T.+2,0h.
24 Ciclos de 12 horas 89,0% Fase 2 <82C=212°C T,+ 6,0h.
48 Ciclos de 12 horas 84,6% Fase 3 nmersion total To* 6,5h.
' Fase 4 2+52C<+20°C T,*+ 9.0h.
56 Ciclos de 12 horas 82,5% | Fase5 > +52C < +20 °C ' T+ 12,0h.

Tabla 1. Desarrollo de los ciclos cada 12 horas

|
56 CICLOS 82.5%

48 CICLOS

ZACICLOS

12 CICLOS

www.solarbloc.es
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CARACTERISTICAS GENERALES SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS

ENSAYO0S DURABILIDAD DEL HORMIGON “SOLARBLOC"

RESISTENCIA A CICLOS DE HUMECTACION/SECADO. Procedimiento interno.

Metodologia:
Porcentaje de resistencia conservada después de someter a ciclos de 24 horas de
humectacion/secado consistentes en 7 horas en estufa ventilada a 702C y 17 horas
sumergidas en agua a 20 °C.

0 RESISTENCIA ' F i
N®CICLOS CONSERVADA (%) ‘ ase : Tiempo

_ Inicio 20<C T
25 Ciclos de 24 horasl 98,4% Fase 1 Estufaventiladaa70°C | T, +7,0h.
50 Ciclos de 24 horas 97,8% ‘ Fase2 | Inmersionen aguaaz20 oC| T,+24,0h.
75 Ciclos de 24 horas 93.0% Tabla 2. Desarrollo de los ciclos cada 24 horas
100 Ciclos de 24 horas 91,7%

97,.8%

icl
B 50 ciclos
75 ciclos -
100 ciclos

www.solarbloc.es
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CARACTERISTICAS GENERALES SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS

ENSAYOS DURABILIDAD DEL HORMIGON “SOLARBLOC"

RESISTENCIA QUIMICA DEL HORMIGON. LIXIVIACION. Procedimiento interno.

Metodologia:
Evaluacion de la lixiviacion del hormigon mediante lainmersién e 5 testigos cilindricos
de hormigon de 40 mm de diametro y 80 mm de longitud en una disolucion semisatu-
rada de NH4NO3 a 202C en intervalos de 1-80 dias. Determinacién del porcentaje de
resistencia conservada a la compresion frente a la disolucion de calcio y silicio

observada.
TIEMPO DE INMERSION RESISTENCIA
(Dia) CONSERVADA (%)
1dia 88,9%
5 dias 81,0%
21dias 68,2%
45 dias 63,2%
71dias 46,6%

100

b

e
o
b

Calixiviado, mg/
Mo& L gh = @
o 5 65 60 oo
\\
\d
\
5 im0, mgsl
R U
= T U - T - R~ Y

20 ///
10 & 1 4
|
0 ——F ! !
o 1 2 3 4 ] G 7 g 2 0 1 2 3 ] 5 ] 7 8 ]
Temps de mmeniion, da™? L Tiermpo de inmarsion, oo
. Tabla 1. Grafira da' calclo llehlado frents al tiempn '.I'III 2. Sedfiea ool alllcls Nuiviado fremta al fampo
Tabla 1. Grafica del calcio lixiviado frente al tiempo Tabla 2. Grafica del silicio lixiviado frente al timpo

www.solarbloc.es
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6. Ahexos

6.1

Sellador WEBER
FLEX PU

*Ejemplo de Selladores y adhesivos con las caracteristicas minimas
para el uso compatible con el sistema Solarbloc y sus complementos.

www.solarbloc.es
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Linea Consulta: 900 35 25 35
www.weber.es —info@weber.es

weber flex PU

sellador elastico y adhesivo multiusos de
poliuretano

- Flexible.

- Impermeable.

- Muy buena adherencia en todo tipo de soportes.

Para interior y exterior.

Resistencia a impactos y vibraciones.

Elasticidad permanente.

Resistente al agua.

DESCRIPCION DEL PRODUCTO A

weber fltex PollJ es lunadrrliasilla de poliuretanlo rr?onozordnponent;e que

cura a elevada velocidad por reaccién con la humedad atmosférica. s

La masilla curada es alteiomente elastica y, en general, puede ser CARACTERISTICAS DE EMPLEO

pintada. Se usa para el sellado elastico de juntas y como adhesivo

multiusos. Clasificada como “Masilla elastomérica tipo F,clase 25

HM, seglin Espesor de aplicacion: 5 - 35 mm.

Norma ISO 11600. Tiempo de secado: 45 minutos.
Tiempo de endurecimiento: 24 horas / 3 mm de espesor.
Tiempo éptimo para trabajar en flexion y compresion: 24 h.

Estos tiempos pueden variar segln las inclemencias meteorolégicas.

Al el N PREPARACION DEL SOPORTE Q

Construccion: Sellado de juntas en general sometidas o no a

dilataciones. Sellado de juntas de pavimentos, suelos industriales, Eliminar todos los restos de suciedad, polvo y restos de
aparcamientos, fisuras activas, encuentros entre diferentes otros materiales de la superficie mediante medios
materiales, carpinterias en general, etc. Pegado elastico multiuso mecanicos.

de elementos tales como mamparas, tabiques, placas de Si se moja el soporte, dejar secar antes de revestir con
fibrocemento o melaminicas, tejas, madera, ceramica, zocalos, etc.

Industria: Sellado y uniones en la industria en general. Ventilacion weber flex PU. . - :

y aire acondicionado, automovil (factorias y reparacion), La preparacion de la junta requiere un disefio previo. En
containeres, caravanas, marina, ferrocarriles, mantenimiento en general, la junta debe tener una anchura comprendida entre
general y bricolaje. 5y 35 mm. La relacion entre la anchuray la profundidad

debe ser aproximadamente 1:0,8 (en pavimentos) y 2:1 (en
fachadas).
RECOMENDACIONES DE USO N _
No aplicar en superficies himedas. Proteger la aplicacion del OBSERVACIONES Q

agua. Temperaturas de aplicacion comprendidas entre 5 y
35°C. Cuando sea necesario, los cartuchos pueden ser
calentados hasta una temperatura de entre 15 y 20°C, en un
bafo de agua. Contiene una pequena cantidad de disolvente
inflamable. Se

aconseja trabajar con buena ventilacién y no fumar.

Para limpiar las herramientas y las manchas de masilla fresca,
utilizar detergente y agua en abundancia. Una vez que ha
polimerizado la masilla, solo puede ser eliminada por medios
mecanicos.

No ofrece buena resistencia a alcoholes, acidos organicos,
alcalis y acidos concentrados, hidrocarburos o fuel.

Sypuesias no es adecuado para superficies
dideitamente a los rayos U.V. a través de
(acristalamientos) ni para materiales plasticos con alto
contenido de plastificante. Puede destonificar.

Como junta resistente a agresiones quimicas (gasolineras,
piscinas,...), utilizar weber.color epoxi.

La masilla una vez curada, es altamente elastica y puede ser
pintada.

©Weber, 2011 / Ficha Técnica weber flex PU05/12/2012 - Esta version anula todas las anteriores. N° pag. 1/2
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"weber

SAINT-GOBAIN

Linea Consulta : 900 35 25 35
www.weber.es —info@weber.es

PRESENTACION
Cajas de 12 cartuchos de 300 ml.

. Palets de 600 kg (120 cajas).
Poliuretano monocomponente de curado por humedad. g jas)

COLORES
Blanco, gris, negro y marron.
RENDIMIENTO
anchura 10 mm 15 mm 25 mm
profundidad 10 mm 12 mm 20 mm
weber flex PU se suministra listo al uso y se debe insertar en una metros lineales / . B || o6m
pistola para poder ser aplicado (mediante extrusion) de una cartucho ’ ’
manera sencilla.
Como junta flexible, después de disenar CONSERVACION

la junta Y [BEpeYr la superflae, 12 meses a partir de la fecha de fabricacion, en envase
y extrusionar cuidadosamente sin crear original cerrado y al abrigo de la humedad.
) burbujas de aire y presionar la masilla
Bentra los vértices de la junta.
recomienda delimitar la junta con cinta de
' enmascarar. Eliminar la cinta antes de i
que la masilla comience a polimerizar.

Caracteristicas generales

Como adhesivo, aplicar weber flex PU

. Densidad 1,32 kg/l
S = en superficie por cordones o por puntos. l - -
Fijar la pieza a pegar antes de que la Colores Blanco, gris, negro y marrén
masilla forme piel, ejerciendo una simple Prestaciones finales
presién. Si fuera necesario mantener la ) i o o
presion durante la polimerizacion. Velocidad curado Secado ir?:T/dla CEREY ST, LD
Z al tacto 45 min (I-031)
Dureza Shore A 45-55 (ISO 868)
Modulo de elasticidad al 0.5 MPa (ISO 8339
Imprimacion: En general no es necesaria ninguna imprimacién. Para 100% de alargamiento 5 MPa ( )-
aquellos casos en que se requiera un maximo de prestaciones o se Alargamiento a rotura > 250% (ISO 8339). 1,2 MPa
Qesee mejora}r la gdheyencia, pueden aplicarse.sobre los flancos de la Resistencia a la traccion (ISO 8339) -20°C a +70;C (IS0
junta alguna imprimacion (consultar dpto. técnico). Resistencia temperatura 5047)
Resistencia quimica: - Agua, agentes de limpieza :

Buena

- Gasolinas : Temporal

- Acidos y bases diluidos, aceites:
Media

- Disolventes, acidos, bases :
Mala

Estos resultados se han obtenido con ensayos normalizados, y pueden variar en
funcién de las condiciones en obra.

Sistema de gestion
certificado de acuerdo
a la norma ISO 9001
por SGS ICS

© Weber, 2011 / Ficha Técnica weber flex PU05/12/2012 - Esta version anula todas las anteriores. N° pag. 2/2
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6. Ahexos

6.2

Sellador
SIKAFLEX-11 FC+

*Ejemplo de Selladores y adhesivos con las caracteristicas minimas
para el uso compatible con el sistema Solarbloc y sus complementos.

www.solarbloc.es
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BUILDING TRUST
1 ®
Sikaflex®-11 FC+
PN
ADHESIVO Y SELLADOR DE JUNTAS ELASTICO, MULTIUSO IdECI;"
DESCRIPCION DEL PRODUCTO Muy bajas emisiones

; ; ) Adhesivo sellador con marcado CE
Sikaflex®-11 FC+ es un adhesivo y sellador de juntas
elastico, monocomponente con muy buenas propieda- N
des de aplicacion el cual adhiere y sella la mayoria de INFORMACION AMBIENTAL

materiales usados en construccidn. Para uso interior . .
Y En conformidad con LEED v4 EQc 2: Materiales de

exterior. . "y
baja emision
La Declaracién Ambiental de Producto {DAP) esta dis-
ponible
usos Clasificacion de emision de COV GEV-Emicode EC1PLUS
Como adhesivo para pegar diferentes materiales de nuimero de licencia 2782/20.10.00
construccidn tales como: Clase A+ segun la normativa francesa sobre emisio-
nes de COV
Hormigon
Fabrica o
o Sbric CERTIFICADOS / NORMAS
mz(tj;ra CE Marking and Declaration of Performance to
Vidrio EN 15651-1 - Sealants for non-structural use in joints
in buildings - Facade elements - F EXT-INT CC 25HM
Una masilla para sellar tanto juntas verticales como CE Marking and Declaration of Performance to
horizontales EN 15651-4 - Sealants for non-structural use in joints
in buildings - Sealants for pedestrian walkways - PW
EXT-INT CC 25HM
CARACTERISTICAS / VENTAJAS ASTM €920-11 class 35, Sikaflex-11 FC+, MST, Report
Certificate of Compliance Sikaflex-11 FC+, ISEGA, Cer-
Capacidad de movimiento de 35 % tificate No 43792 U 16
Adhiere bien sobre soportes definidas sin ningun ti-
po de pretratamiento
Buena resistencia mecanica y a la intemperie
INFORMACION DEL PRODUCTO
Base Quimica Poliuretano de tecnologia i-Cure
Presentacién Cartucho de 300 ml 12 cartuchos por caja
Unipack de 600 ml 20 unipacks por caja
Color Blanco, gris, marrén, negro, beige
Eonseriacién 15 meses despues de su fecha de fabricacién

Hoja De Datos Del Producto
Sikaflex®-11 FC+

Julio 2020, Versidn 02.01
020513010000000019
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Condiciones de Almacenamiente El producto debe ser almacenado en su envase original, cerrado y no dete-
riorado, en condiciones secas y a temperaturas entre +5 °Cy +25 °C. Con-
sulte siempre el envase.

Densidad ~1,35 kg/| (1SO 1138-1)
INFORMACION TECNICA
Dureza Shore A ~37 (después de 28 dias) (1SO 868)
Resistencia a Traeeidn ~1,5 N/mm2 (150 37)
Médule de Traccian secante ~0,60 N/mm?2 a 100 % de elongacién (+23 °C) (1508339
Elongacion a Ratura ~700 % 1037

i —— (IS0 7389)
Recuperacidn Eldstica ~80 %

i (1O 34)
Resistencia a la Propagacién del Desga-~8,0 N/mm
Fro

Fapeeidad Fe Miovimienta £35% (AsT € 729
[39 f?.tzﬁ[,‘?{i Lﬁ%:m:sg Resistente a muchas sustancias quimicas. Contacte con el Departamente
Técnico de Sika® para informacidon adicional.

Temperatura de Servicio -40°C min. / +80 °C max.
Disefio de Juntas La junta debe ser disefiada para adecuarse a la capacidad de movimiento

del sellador. El ancho de junta tiene que ser 2 10 mm y < 35 mm. La rela-
cién anchao - profundidad para juntas en fachada debe ser de 2:1 (para ex-
cepciones, consulte la siguiente tabla).

Rimensianes tipicas de 1as juntas entre glemenias dg harmigan:

Distancia de junta {m)  Anche minime de junta Profungdidad minimadels

(mm) junta (mm)
24 10 10 10 10
68 15 1517
10 70

30

35

El ancho minimo de juntas perimetrales alrededor de ventanas es de 10
mm.

Todas las juntas deben estar correctamente disefiadas y dimensionadas de
acuerdo con las normas y codigos de practica pertinentes antes de su eje-
cucion. La base para el célculo de ancho de junta necesario, son tipo de es-
tructura, dimensiones, valores técnicos de los materiales de construccion
adyacentes, el material de sellado de las juntas y la exposicidn especifica
del edificio y las juntas.

Las juntas de €10 mm de ancho son para el control de las grietas y, por lo
tanto, juntas sin movimiento.

Para juntas mds grandes, contacte Con el Departamento Técnico de Sika
para obtener informacidn adicional.

Hoja De Datos Del Producto
Sikaflex®-11 FC+

Julio 2020, Versién 02.01
020513010000000019
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INFORMACION DE APLICACION

R. Airad +
REAGHHEATO

Rendimiento

Pegade

Cansume

Dimensiones

1 Cartuehe (290 ml)

~100 puntos

~15 m corddn

Diametro = 30 mm

Espesor =4 mm

Diametro de la boquilla =5 mm
(~20 ml por metro lineal)

Sellado

Aneho de junta  Profundidadde  Lengitud de junta Lengitud de junta

FFA junta m por Cartuehe  m per unipack
ilis (308 ml) (600 ml)

10 10 3,0 6,0

15 12 1,6 3,2

70 17 0,9 1,8

75 20 06 12

30 25 04 6,8

El consumo depende de la rugosidad y la capacidad de ahsorcidn del so-

porte.

Estas cifras son tedricas y no contemplan ninglin material adicional debido
a la porosidad y rugosidad de la superficie, variaciones de nivel o desperdi-

cig, etc.

Material de Apoye

Use fondo de junta de polietilena y célula cerrada

Tixetrepia

~1 mm (20 mm cordén, +23 °C)

(IS0 7390)

Temperatura Ambiente

+5 °C min. / +40 °C max.

Temperatura del Separte )
punto de rocio

+5 °C min. / +40 °C max. Minimo +3 °C por encima de la temperatura de

Indice de Curade

3,5 mm/24 hours (F23°C7/50% hr.)

(CQP* 049-2)

*Procedimiento de Calidad Corporativo de Sika

~70-min

{23 °c /cno/ h r)
So— oYU R

i
A+

Tiempe de Formacién de Piel

(cQP 019-1)

INSTRUCCIONES DE APLICACION
BREBARACIGMN BEL S8BBRTE

El soporte debe estar sano, limpio, seco y libre de con-
taminantes como suciedad, aceite, grasa, lechada de
cemento, selladores viejos y revestimientos de pintura
pobremente adheridos que puedan afectar la adhe-
sion. El sustrato debe tener la resistencia suficiente
para soportar las tensiones inducidas por el sellador
durante el movimiento.

Para ello, se podran usar distintos métodos: cepillo de
alambre, lijado 0 mediante el uso de herramientas
adecuadas

Todo el polve, material suelto debe ser eliminado por
completo de todas las superficies antes de la aplica-
cion de cualquier activador, imprimador o adhesivo /
sellador.

Sikaflex®-11 FC+ se adhiere sin imprimacidn y/o acti-
vadores.

Sin embargo, para obtener una adhesién dptima, du-
rabilidad de las juntas y aplicaciones criticas de alto
rendimiento, se deben seguir los siguientes procedi-
mientos de imprimacién y/o pretratamiento:

Hoja De Datos Del Praducte
Sikaflex®-11 FC+

Julio 2020, Versidn 02.01
020513010000000019
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Soportes no porosos

Aluminio, aluminio anodizado, acero inoxidable, PVC,
acero galvanizado, metales revestidos con pinturas de
polvo o baldosas esmaltadas, lije la superficie hasta
generar una superficie ligeramente rugosa con una al-
mahadilla abrasiva fina. Limpiar y pretratar con Sika®
Aktivator-205 aplicado con un pafio limpio.

Antes de pegar / sellar, dejar un tiempo de espera de
> 15 minutos (< 6 horas).

Otros metales como el cobre, latdn y titanio-zinc, lim-
piar y pretratar con Sika® Aktivator-205 aplicado con
unh pafio limpio. Después de un tiempo de espera de >
15 minutos (< 6 horas). Aplicar Sika® Primer-3 N con
un pincel o brocha.

Dejar un tiempo de espera adicional de > 30 minutos
(< 8 horas) antes de pegar / sellar,

El PVC debe ser limpiado y pretratado con Sika® Pri-
mer-215 aplicado con un pincel o bracha fina.

Antes de pegar / sellar, dejar un tiempo de espera de
> 15 minutos (< 8 haras).

poportes porosos

ﬂiﬂfﬂfﬁrg"’grg'%ﬁ?ﬁfgo’n celular y enfoscados a base de
cemento, morteros y ladrillos, imprimar la superficie
con Sika® Primer-3 N aplicado con brocha.

BUILDING TRUST



Antes de pegar / sellar, dejar un tiempo de espera de
> 30 minutos {< 8 horas).

Nota: Las imprimaciones y los activadores son promo-
tores de la adhesidn y no una alternativa para mejorar
la mala preparacién / limpieza de la superficie de la
junta. Las imprimaciones también mejoran el desem-
pefio de la adhesidn a largo plazo de la junta sellada.
Contacte con el Departamento Técnico de Sika para
obtener informacion adicional.

MEFORS BE ABHEACION

AT

AMIENTAS

g

Siga estrictamente los procedimientos de instalacidn
definidos en los métodos de ejecucidn, los manuales
de aplicacidn e instrucciones de trabajo, que siempre
deben ajustarse a las condiciones reales del lugar.
Pracedimiento de pegado

Rplieadignento de pegade

Bebipaddite la preparacion necesaria del soporte, pre-
pare el extremo del cartucho unipack antes o después
de insertarlo en la pistola de sellado y luego coloque la
boquilla.

Aplicar en cordones triangulares, tiras o puntos a in-
tervalos de unos pocos centimetros cada uno. Presio-
nar con la mano para fijar los componentes que se van
a unir en su posicion antes de que se forme piel en el
exterior adhesivo. Los componentes mal colocados
pueden ser facilmente despegados y reposicionados
durante los primeros minutos después de la aplica-
cién. Si es necesario, utilice cintas adhesivas tempora-
les, cufias o soportes para mantener los componentes
juntos durante el tiempo de curado inicial.

El adhesivo fresco y sin curar que quede en la superfi-
cie debe ser retirado inmediatamente. La resistencia
final se alcanzara después de un curado completo de
Sikaflex®-11 FC+, es decir, después de 24 a 48 horas a
+23 °C, dependiendo de las condiciones ambientales y
el espesor de la capa adhesiva.

Procedimiento de sellado

Encintado -

SEverofmienda Ufili#AreRta de carrocero en los casos
SR QUEES requieran juntas limpias o exactas. Retire la
cinta dentro del tiempo de formacién de piel después
de terminar.

Fondo de junta

Después de la preparacion del soporte requerido, in-
sertdelifopddae junta adecuado en el soporte ala
profundidad requerida.

Imprimacion

Prepare las superficies de las juntas como se reco-
miendazenila preparacion del soporte. Evite la aplica-
cién excesiva de la imprimacidn para evitar que se for-
men charcos en la base de la junta.

Aplicacidn

Prepare el extremo del cartucho/unipack antes o des-
Q_l,!‘.g%:g_e‘ﬁljlplsertarlo en la pistola de sellado y luego colo-
queTa boquilla. Extruya Sikaflex®-11 FC+ en la junta
asegurandose de que entre en contacto con los lados
de la junta y evitando cualquier oclusidn de aire.
Acabado

Tan pronto como sea posible después de la aplicacidn,
el sellador debe estar firmemente aplicado contra los
[dd68°d¢€ 1a junta para asegurar una adhesidn adecua-
da y un acabado liso.

Use productos de alisado compatibles para dar el aca-
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bado final de la junta. No utilice productos que con-
tengan disolventes.

LIMPIEZA BE HERRAMIENTAR

Limpie todas las herramientas y el equipo de aplica-
cion inmediatamente después del uso con Sika® Clea-
ning Wipes-100. Una vez curado, el material endureci-
do solo puede eliminarse mecanicamente. Para lim-
piar la piel, use Sika® Cleaning Wipes-100.

LIMITACIONES
LIMITACIONES

Para una buena trabajabilidad, la temperatura de la
masilla debe ser de +20 °C.

No se recamienda su aplicacién durante los cambios
de temperatura (movimiento durante el curado).

Antes de pegar o sellar, compruebe la adhesién y la

compatibilidad de las pinturas y los revestimientos

mediante la realizacién de pruebas preliminares.

Sikaflex®-11 FC+puede ser pintado con la mayoria de
los sistemas convencionales de pintura y en base de
agua. Sin embargo, las pinturas deben ser ensayadas
primero para asegurar su compatibilidad mediante la
realizacidn de pruebas preliminares. Los mejores re-
sultados se obtienen cuando se deja que el adhesivo
cure completamente primero. Nota: los sistemas de
pintura no flexibles pueden perjudicar la elasticidad
del adhesivo y provocar el agrietamiento de la peli-
cula de pintura.

Pueden producirse variaciones de color debido a la
exposicidn en servicio a productos quimicos, a altas
temperaturas y/o a la radiacién UV (especialmente
con el tono de color blanco). Este efecto es estéticoy
no influye negativamente en el rendimiento técnico
o la durabilidad del producto.

Utilice siempre Sikaflex®-11 FC+ junto con fijaciones
mecanicas para aplicaciones aéreas o0 componentes
pesados.

Para componentes muy pesados proporcione un so-

porte temporal hasta que Sikaflex®-11 FC+ haya cu-
rado completamente.

No se recomiendan las aplicaciones / fijaciones de
superficie continua ya que la parte interior de la capa
adhesiva puede no curarse nunca.

Antes de usar en piedra moldeada o natural, contac-
te con el Departamento Técnico de Sika.

No utilizar en soportes bituminosos, caucho natural,
caucho EPDM o en cualquier material de construc-
cion que pueda lixiviar aceites, plastificantes o sol-
ventes que puedan degradar el adhesivo.

No utilizar en polietileno (PE), poliprapileno (PP), po-
litetrafluoroetileno (PTFE / Tefldn), y ciertos materia-
les sintéticos plastificados. Se recomienda realizar
pruebas preliminares o contactar al Departamento
Técnico de Sika®.

No lo use para sellar las juntas en y alrededor de las

piscinas.

No usar para juntas bajo presidn de agua o para in-
mersidn permanente en agua.

No usar para sellar juntas en muros cortinas o sanita-
rias.

No usar para juntas de pavimentos con transito roda-
do. Contacte al Departamento Técnicos de Sika ® pa-
ra obtener asesoria sobre productos alternativos.

No usar para pegar vidrios si la linea de unidn esta

BUILDING TRUST
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expuesta a la luz solar.

No usar para pegados estructurales.

No exponga la masilla Sikaflex®-11 FC+ no curada a
productos que contengan alcohol ya que esto puede
interferir con la reaccién de curado.

NOTAS

Todos los datos técnicos indicados en estas Hojas de
Datos de Producto estdn basados en ensayos de labo-
ratorio. Las medidas reales de estos datos pueden va-
riar debido a circunstancias mas alld de nuestro con-

trol.

RE§TRICQON I;é LOCA!_E§
ﬁﬁ?jfﬁﬂgﬁgﬁ(@wé@cmo%lﬁﬁ%o de las regulacio-
nes locales especificas, el funcionamiento del produc-
to puede variar de un pais a otro. Por favor, consulte
la Hoja de Datos de Producto local para la descripcidn
exacta de las campos de aplicacidn.

ECOLOGIA, SEGURIDAD E HIGIENE

Para obtener informacion y asesoramiento sobre la
BETHLEGISFGCERIDIAMOR T KT TN se-
gura de productos quimicos, los usuarios deben con-
sultar la versidn mas reciente de la Ficha de Datos de
Seguridad (FDS) que contiene datos fisicos, ecoldgicos,
toxicoldgicos y otras cuestiones relacionados con la

seguridad.

OFICINAS CENTRALES Y FABRICA
Carretera de Fuencarral, 72

P.l. Alcobendas

Madrid 28108 - Alcobendas
Tels.: 916 57 2375

Fax: 916 62 19 38
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NOTAS LEGALES

Esta informacidn y, en particular, las recomendaciones
relativas a la aplicacién y uso final del producto, estan
dadas de buena fe, basadas en el conocimiento actual y
la experiencia de Sika de los productos cuando son
correctamente almacenados, manejados y aplicados, en
situaciones normales, dentro de su vida util y de
acuerdo con las recomendaciones de Sika. En la practi-
ca, las posibles diferencias en los materiales, soportes y
condiciones reales en el lugar de aplicacion son tales,
que no se puede deducir de la informacién del presen-
te documento, ni de cualquier otra recomendacion es-
crita, ni de consejo alguno ofrecido, ninguna garantia en
términos de comercializacion o idoneidad para pro-
pdsitos particulares, ni obligacién alguna fuera de
cualguier relacion legal que pudiera existir. El usuario
debe ensayar la conveniencia de los productos para la
aplicacion y la finalidad deseadas. Sika se reserva el
derecho de madificar las propiedades de sus produc-
tos. Se reservan los derechos de propiedad de terceras
partes. Los pedidos son aceptados en conformidad con
los términos de nuestras vigentes Condiciones Ge-
nerales de Venta y Suministro. Los usuarios deben co-
nocer y utilizar la version ultima y actualizada de las
Hojas de Datos de Productos, copias de las cuales se
mandaran a quién las solicite.

Sikaflex-11FC+-es-ES-{07-2020)-2-1.pdf

BUILDING TRUST

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com




PRETENSADOS DURAN S.L.
Le respondera a cualquier duda o
consulta sobre sus productos SOLARBLOC®.

Email:
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(+34)924 244 203 /(+34) 924 480 112
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PFU y PF
\ Edificios Tipo Caseta para Centros de Transformacion

Centros de Transformacién Hasta 36 kV

PFU edificio monobloque tipo caseta -

para centros de transformacion

PRESENTACION

El edificio PFU es una envolvente industrializada monobloque de hormigén
tipo caseta para Centros de Transformacién de Ormazabal de
instalacién en superficie y maniobra interior de hasta 36 kV.

COMPOSICION

Los Centros de Transformacién de Ormazabal en edificio PFU se
componen de:

= Aparamenta de MT con aislamiento integral en gas: Sistema  * Aparamenta de BT: Cuadro/s de Baja Tensién de hasta 8

CGMCOSMOS (hasta 24 kV) y sistema CGM.3 (36 kV). salidas por cuadro.

* Unidades de proteccién, control y medida (ielemando, * Interconexiones directas por cable MT y BT.
telemedida, control integrado, telegestién, etc.) de » Circuito de puesta a fierra.
Ormazabal.

* Hasta 2 Transformadores de distribucién de MT/BT de = Circuito de alumbrado y servicios auxiliares.

llenado integral en dieléctrico liquido de hasta 36 kV y

1000 kVA™ de potencia unifaria. * Edificio monobloque de hormigén PFU.

= (1) Para otros valores consultar a nuestro Departamento Técnico-Comercial.
CARACTERISTICAS
« Edificio industrializado para Centro de * Ventilacién:
Transformacién: * Por drculacién natural de aire, clase 10, conseguida mediante
» Capacidad para incorporar diferentes esquemas de rejillas instaladas en las paredes de la envolvente y en la puerta
distribucién de MT. del transformador.
* Compuesto de envolvente monobloque (base y paredes) * Ensayos y modelizacién de ventilacién natural con
mds cubierfa amovible. transformadores Ormazabal, para la optimizacién de la

* Variedad de acabados superficiales externos. vida fil de los mismos.

* Bajo demanda: Estudios personalizados en funcién de los

* Hasta 2 Transformadores: ]
datos aporiados por el cliente.

* Edificio ensayado para transformadores de hasta 36 kVy L
1000 KVA. * Accesos de peatén:
* Puerta/s frontal/es para la realizacién de maniobras y

= Puerta frontal individual para cada transformador. ; Je
operaciones de mantenimiento.

*» Delimitacién del fransformador mediante defensa de

soguridad. * Posibilidad de anadir una separacién fisica entre las celdas

de la Compania Eléctrica y las del Cliente.

* Fosos de recogida de dieléctrico liquido, con revestimiento
- = » Entrada/salida de cables de MT y BT

resistente y estanco, disenados y dimensionados teniendo

en cuenta el volumen de dieléctrico liquido que puedan = Afravés de orificios semiperforados en la base del edificio
recibir. (frontal / lateral).

» Elementos de proteccién cortafuegos adicionales: lecho de » Entrada Auxiliar de acometida de Baja Tensién, situada en
guijarros sobre el foso de recogida de dieléctrico. la pared frontal del edificio.

1Bl
Area
ELERS)
| L

Simulacién y modelizacién
de ventilaciones
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Centros de Transformacién

PFU y PE
Edificios Tipo Caseta para Centros de Transformacién
Hasta 36 kV

Modelos PFU -

CONFIGURACIONES ELECTRICAS

DIMENSIONES EXTERIORES Y PESOS

PFU Hasta 24/36 kV

PFU-3 PFU-4 PFU-5 PFU-7
Longitud [mm] 3280 4460 6080 8080
Anchura [mm] 2380 2380 2380 2380
Altura [mm] 3045 3045 3045 3250
Altura vista [mm] 2585 2585 2585 2790
Peso* [kg] 10545 13465 17460 29090

CONFIGURACIONES ELECTRICAS TIPO

PFU-3
PFU-4

2L + 1P + 1 Transformador + 1CBT
3L + 1V + 1 Transformador + 1CBT

2L+ 1S+ 1P + TM + 1 Transf. + TCBT

2L + 2P + 2 Transformadores + 2CBT

3L + 2P + 2 Transformadores + 2CBT

3L + 1R+ 1P+ 1M + 1 Transformador + 1CBT
1L+ 1V + 1M + 2P + 2 Transf. + 2CBT

5L+2P+2 Transf.+2 CBT
3L+1R+1V+1M+2P+2 Transf. + 2 CBT
3L+ 1R+ 1V+1M+2P+1 Transf. + ]CBT»

PFU-5

PFU-7

Opcional: Cubierta sobreelevada para 36 kV, no aplicable a PFU-7

(Altura esténdar +195 mm)

Dimensiones puerta de acceso peatonal: 900 (24 kV) /1100 (36 kV) x 2100 mm
Dimensiones puerta de transformadores: 1260 x 2100 mm

(*) Peso del edificio vacio con cubierta estandar y ventilacién para 1000 kVA

Los PFU admiten telecontrol y telegestién de Ormazabal. Consultar a nuestro
departamento Técnico-Comercial.

Donde: L = Celda / Funcién de Linea

P = Celda / Funcién de Proteccién con Fusibles

V = Celda / Funcién de Prot. con Int. Autom. de Vaclo

S = Celda / Funcién de Interruptor Pasante

M = Celda / Funcién de Medida

CBT = Cuadro de Baja Tensién

APLICACIONES

Centros de Transformacién Ormazabal
* Seguros
* Respetuosos con el Medio Ambiente
* Sostenibles
* Ergonémicos

en Generacion:
* Parques edlicos
* Instalaciones fotovoltaicas
» Cogeneraciones
* efc.

en Distribucién:
* Distribucién publica y privada.
* Entornos industriales.

* Grandes infraestructuras: aeropuertos, ferrocarriles, autopistas,

puertos, tuneles,etc.
* Estaciones Depuradoras de Aguas
* Instalaciones con telemando incorporado.
* Instalaciones con telemedida.

* Posibilidad de Centros de Transformacién a prueba de arco
interno, clase IAC, mediante acuerdo fabricante-cliente.

* Soluciones prefabricadas segun norma UNE-EN 62271-202,
montadas de acuerdo a procedimientos controlados y
ensayadas en fabrica.

* Asociacién con una amplia gama de centros Ormazabal
para la proyectos urbanisticos y soluciones técnicas: C.T.
Prefabricados, Centros de Maniobra y Seccionamiento, efc.

=»  Nota: Para otras configuraciones consultar a nuestro
Departamento Técnico-Comercial

) ormazagaL
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PFU y PF
Edificios Tipo Caseta para Centros de Transformacién
Centros de Transformacién Hasta 36 kV

NORMAS APLICADAS

> * Reglamento sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion (RCE, Ministerio de Industria y Energia, Real
Decreto 3275/1982)

» Normas particulares de Compaiifa Eléctrica.

INSTALACION

El edificio PFU se suministra totalmente montado de fébrica, lo que conlleva
un proceso de instalacién simple.

La factibilidad de realizar en fébrica integramente la instalacién de la
aparamenta eléctrica disminuye tiempos y ofrece una calidad uniforme.

=»  Nota: Para la realizacién de la excavacién y la instalacién solicitar
la documentacién técnica necesaria a nuestro Departamento
Técnico-Comercial.
Es responsabilidad del instalador el célculo y la realizacién de la red
de tierras exterior

ADAPTACION AL ENTORNO

Ormazabal dispone de diferentes tipos de acabados superficiales exteriores
(colores, texturas y relieves) para los PFU, que les confiere una gran
capacidad de armonizacién estética al entorno, integracién y mimetizacién.

Con esto se consigue una mayor adaptacién al conjunto de necesidades de
la instalacién, a la vez que se minimiza el impacto visual.

raL1015 ] RAL 8017

B RraL7002 RAL 9002
B RrAL6003 B RAL 1001
B raLs022 [ RAL 1006
B ratz022 [ RrAL8023

=»  Nota: Informacién ampliada en su catélogo correspondiente.

.
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Centros de Transformacién

PFU y PF

Edificios Tipo Caseta para Centros de Transformacién

PF edificio modular tipo caseta -

para centros de transformacion

PRESENTACION

El edificio PF es una envolvente modular de hormigén tipo caseta para
Centros de Transformacion de Ormazabal de instalacién en superficie
y maniobra interior de hasta 36 kV, constituidos por componentes
independientes suministrados de fabrica e insfalados de forma conjunta.

COMPOSICION

Los Centros de Transformacién de Ormazabal en edificio PF se
componen de:

= Aparamenta de MT con aislamiento integral en gas: Sistema CGMCOSMOS
(hasta 24 kV) y sistema CGM.3 (36 kV).

» Unidades de proteccién, control y medida (tfelemando, telemedida, conirol
integrado, felegestién, efc.) de Ormazabal.

* Transformador/es de distribucién de MT/BT de llenado integral en dieléctrico
llquido de hasta 1000 kVA!" de potencia unitaria.

* Aparamenta de BT: Cuadro/s de Baja Tensién de hasta 8 salidas por cuadro.
= Interconexiones directas por cable MT y BT.

» Circuito de puesta a fierra.

» Circuito de alumbrado y servicios auxiliares.

= Edificio modular de hormigén PF.

>

Modelos PF -

(1) Para otros valores consultar a nuestro Departamento Técnico-Comercial.

Hasta 36 kV
e '—J ?

NORMAS APLICADAS

= Reglamento sobre Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de

Transformacién

= Normas particulares de Compania
Eléctrica

APLICACIONES

en Generacion:
= Parques edlicos, Instalaciones
fotovaltaicas, etc.

en Distribucién:

» Centros de Reparto

= Centros de Transformacién Ormazabal:
= Distribucién publica y privada.
= Entornos industriales.
= Grandes infraestructuras.

= Instalaciones permanentes /
temporales.

* Instalaciones con telemedida.

= Proyectos urbanisticos y
soluciones técnicas asociados

con C.T. Prefabricados, Ceniros
de Maniobra y Seccionamiento,

PF-203/303 PF-2030/3030 PF-202/302 PF-2015/3015 eic.
PF Hasta 24 kV Serie PF-201/301 Serie PF-2015/3015
Paneles:  PF-201  PF-202  PF-203  PF-204  PF-205  PF-2015  PF-2030
Longitud [mm] 2620 4880 7240 2600 11960 3700 7240
Anchura [mm] 2520 2620 2620 2620 2620 2620 2620
Altura [mm] 3200 3200 3200 3200 3200 3200 3200
Altura vista [mm] 2650 2650 2650 2650 2650 2650 2650
Peso* [kg] 9000 26100 22500 29200 35900 13500 23550
PF Hasta 36 kY Serie PF-201/301 Serie PF-2015/3015
Paneles: PF.301 PF.302 PF-303 PF-304 PF-305 PF-3015 PF-3030 PF-3035
Longitud [mm] 2620 4880 7240 2600 11960 3700 7240 8420
Anchura [mm] 2520 2620 2620 2620 2620 2620 2620 2620
Altura [mm] 3600 3600 3600 3600 3600 3600 3600 3600
Altura vista [mm] 3050 3050 3050 3050 3050 3050 3050 3050
Peso* [kg] 10000 17400 24100 31200 38300 15000 25650 28050

Dimensiones pueria de acceso personal: 200 (24 kV) / 1100 (36 kV) x 2100 mm.
Dimensiones puerta de transformador: 1260 x 2700 mm.
* Peso sin tener en cuenta las puertas, rejillas ni equipo elécirico

ORMAZABAL
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DEPARTAMENTO TECNICO-COMERCIAL

Tel: +34 916959200
Fax: +34 916816415

www.ormazabal.es

Productos, aplicaciones, soluciones:

*  Aparamenta de distribucién primaria
+  Aparamenta de distribucién secundaria

+  Automatizacién, proteccién, telemando y
comunicaciones en redes eléctricas

+  Transformadores de distribucién
+  Cuadros de Baja Tensién
- Centros de transformacién

+  Aplicaciones de Media Tensién para
energias renovables

J

Como consecuencia de la constante evolucién de las normas y los
nuevos disefnos, las caracterfsticas de los elementos contenidos en
este catalogo estan sujetas a cambios sin previo aviso.

Estas caracteristicas, asf como la disponibilidad de los materiales,
sélo tienen validez bajo la confirmacién de nuestro departamento
Técnico-Comercial.

CA-314-ES-1106




@ Potenad

Code: P-TDS-01-01

3-PHASE OIL IMMERSED DISTRIBUTION TRANSFORMERS TECHNICAL SPECIFICATIONS
Item Description Units Particulars
1 |Potencia nominal kVA 1000
2 |Norma aplicada IEC 60076
3 |Tensioén primaria \' 25000
4 |Tension secundaria (en vacio) v 800
5 |Corriente nominal primaria A 28,87
6 |Corriente nominal secundaria A 902,11
7 |Frecuencia Hz 50
8 |Grupo vectorial Dyn11
9 |Regulacion de tensiéon en el devanado de AT % De -5 % a +10 % en steps de 2.5 %
10 |Temperatura ambiente maxima °C 40
11 |Aumento maximo de la temperatura del aceite K 60
12 |Aumento medio maximo de la temperatura del devanado K 65
13 |Pérdidas en vacio w 983
14 |Pérdidas en carga (a 75 °C) w 10450
15 |Impedancia Tensién (a 75 °C) % 6
16 |Tipo de transformador Hermetical
17 |Método de refrigeracion ONAN
18 |Material del devanado Aluminio / Aluminio
19 |Tipo de aceite Aceite dieléctrico
20 |Peso del aceite kg 790
21 |Peso total del transformador kg 3900
22 |Dimensiones totales
Longitud mm 1760
Anchura mm 1100
Altura mm 1810
23 |Dispositivos equipados con transformador
Pasatapas AT - 36-250/P3 pcs
Pasatapas BT -1 kV 1600 A EN 50386 pcs 4
Cambiador de tomas sin carga pcs 1
Ruedas bidireccionales pcs 4 - Distancia entre ruedas - 820 mm
Borne de puesta a tierra pcs 3
Valvula de drenaje y muestreo pcs 1
Placa de caracteristicas y diagrama pcs 1
Termoémetro de esfera de dos contactos pcs 1

Tolerance in Weight & Dimensions +10%
Tolerance for Impedance according to IEC 60076

Technical Offer
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@ Potenad

Code: P-TDS-01-01

3-PHASE OIL IMMERSED DISTRIBUTION TRANSFORMERS TECHNICAL SPECIFICATIONS
Item Descripcion Units Caracteristicas
1 |Potencia nominal kVA 1600
2 |Norma aplicada IEC 60076
3 |Tensioén primaria \) 25000
4 |Tension secundaria (en vacio) \") 800
5 |Corriente nominal primaria A 36,95
6 |Corriente nominal secundaria A 1154,73
7 |Frecuencia Hz 50
8 |[Grupo vectorial Dyn11
9 |Regulacion de tension en el devanado de AT % De -5 % a +10 % en steps de 2.5 %
10 [Temperatura ambiente maxima °C 40
11 |Aumento maximo de la temperatura del aceite K 60
12 |Aumento medio maximo de la temperatura del devanado K 65
13 |Pérdidas en vacio w 1242
14 |Pérdidas en carga (a 75 °C) w 13200
15 |Impedancia Tension (a 75 °C) % 6
16 [Tipo de transformador Hermetical
17 |Método de refrigeracion ONAN
18 |Material del devanado Aluminium / Aluminium
19 |[Tipo de aceite Aceite dieléctrico
20 [Peso del aceite kg 780
21 |Peso total del transformador kg 4300
22 |Dimensiones totales
Longitud mm 1820
Anchura mm 1080
Altura (sin ruedas) mm 1950
23 [Dispositivos equipados con transformador
Pasatapas AT - 36-250/P2 pcs
Pasatapas BT -1 kV 2000 A EN 50386 pcs 4
Cambiador de tomas sin carga pcs 1
Ruedas bidireccionales pcs 4 - Distancia entre ruedas - 520 mm
Borne de puesta a tierra pcs 3
Valvula de drenaje y muestreo pcs 1
Placa de caracteristicas y diagrama pcs 1
Relé de proteccion DMCR pcs 1

Tolerance in Weight & Dimensions £10%
Tolerance for Impedance according to IEC 60076

Technical Offer

Page 1 of 1

Design 9370, Rev 0, 02/06/2025




ormazabal

velatia

CENTROS PREFABRICADOS

Centrosde
transformacion

Centros de maniobra interior y de instalacion
en superficie o subterraneos
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La calidad de los productos disenados,
fabricados e instalados por Ormazabal esta
respaldada por la implantacion y certificacion
de un sistema de gestion de la calidad, basado
en la norma internacional ISO 9001.

Nuestro compromiso con el entorno, se
reafirma con la implantacion y certificacion

de un sistema de gestion medioambiental de

acuerdo con la norma internacional ISO 14001.

ormazabal | 2
velatia

Como consecuencia de la constante evolucion
de las normas v los nuevos disenos, las
caracteristicas de los elementos contenidos

en este catalogo estan sujetas a cambios

sin previo aviso.

Estas caracteristicas, asi como la disponibilidad
de los materiales, solo tienen validez previa
confirmacion de Ormazabal.
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Centros de transformacion

Ormazabal

Somos una compaiia experta en soluciones Contamos con un centro de investigacion
eléctricas personalizadas de alta tecnologia, y tecnologia Gnico y un equipo de mas de
con mas de 55 anos de experiencia. 2.600 profesionales altamente cualificados

con un propésito comn: liderar la evolucion
Nuestras soluciones estan orientadas a tecnolégica de las redes eléctricas para
digitalizar la red eléctrica para integrar mayor permitir una transicién energética hacia
generacion de energia renovable, posibilitar un modelo sostenible.

una movilidad mas sostenible y garantizar el
suministro para edificios e infraestructuras con
necesidades criticas de energia.

Nuestra apuesta permanente por la innovacién
tecnoldgica e industrial nos ha permitido
posicionar nuestra propia tecnologia a nivel
mundial y convertirnos en una empresa global.
16 plantas industriales y una red de filiales y
distribuidores en todo el mundo nos ayudan a
atender las necesidades de nuestros clientes
en mas de 50 paises.




« Energia renovable
&’} » Sistemas y redes Q g

crara de distribucidn Green » Almacenamiento de energia

e generation = Produccion de hidrogeno
Igital grids & storage

Beneficios
de nuestras - .. ..

las redes inteligentes con soluciones nativas
u digitales. Nuestros equipos incorporan la
sensorica, electrénica y comunicaciones
S O u C I O n e S necesarias para asegurar la gestion optima
de lared:
= Mayor seguridad

= Continuidad de servicio
= Mayor eficiencia

ormazabal | 6
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Sustainable
buildings &
infrastructures

Smart &
digital grids

Vehiculo eléctrico Centros de datos

Puertos verdes Aeropuertos y tiineles
Green Ferrocarril y metro Séf..sﬁja.'r?ga:g = Hospitales, centros comerciales...
mobility Movilidad con hidrégeno  infrastructures Industrias

Eficiencia Sostenibilidad

Disefiamos equipos flexibles y compactos La sostenibilidad es un pilar central de nuestra
para facilitar su manipulacion, instalacion estrategia empresarial. Contribuimos a la

y sustitucion, minimizando el impacto en descarbonizacion del planeta desarrollando

el entorno. soluciones que mejoran la eficiencia de la

red eléctrica, teniendo siempre en cuenta
los criterios ESG (Environmental, Social
Segu ridad y fiabilidad and Governance).Para ello:
= Optimizamos el consumo energético tanto
de nuestros equipos como de todo el
proceso de fabricacion.
= Aplicamos criterios de ecodiseno en todo
nuestro portafolio de producto.
= Racionalizamos el uso de materias primas,
seleccionando materiales con un alto grado
de reciclabilidad y reduciendo continuamente
el uso de los mas nocivos.
= Certificamos la hermeticidad de nuestros
productos para minimizar el riesgo de fugas
al entorno.

Nos importa la seguridad de las personas

en contacto con nuestras soluciones.

Todos nuestros equipos estan validados

de acuerdo con las principales normativas
internacionales, para garantizar la seguridad
de operacion y su correcto funcionamiento a

lo largo de su vida Gtil, ayudando a mantener
la continuidad de suministro de la red eléctrica.

ormazabal | 7
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2. Caracteristicas
generales de
producto




Centros de transformacion

Introduccion

Ormazabal desarrolla soluciones afines a
los intereses de sus clientes, identificando
necesidades y proporcionando alternativas
optimas y novedosas.

Nuestras familias de centros de transformacion
estan concebidas para garantizar la fiabilidad,
seguridad y robustez requeridas en las
aplicaciones mas exigentes como servicios
plblicos, aeropuertos, hospitales, sector
comercial e industrial.

Los centros de transformacion prefabricados
de Ormazabal tanto de instalacion en superficie
como subterraneos, ofrecen diversos tamanos
y configuraciones para adaptarse a los
requerimientos de cada proyecto.

Nuestros centros se integran facilmente

en el entorno con el menor impacto visual,
medioambiental y aclstico. Ademas de
ofrecer una larga vida atil frente a condiciones
ambientales agresivas.

Experiencia y tecnologia

Ormazabal destaca por ser colaborador de las
principales companiias eléctricas del mundo.
Esta amplia experiencia se acompana con

la constante blsqueda de la excelencia en
tecnologia industrial y operativa.

Flexibilidad industrial

Ormazabal, como empresa global, industrial
y tecnoldgica, esta preparada para actuar
con flexibilidad en entornos cambiantes.

Aplicaciones

Los centros prefabricados de maniobra interior
estan destinados a:
= Centros de transformacion para
distribucion pablica
= Centros de control de subestaciones
Usuarios finales de energia eléctrica
= Energias renovables

ormazabal | 9
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Centros de maniobra interior y de instalacion en superficie o subterraneos

Estructura
constructiva

© Envolvente

Estructura prefabricada de maniobra interior
de hormigdn armado monobloque que confiere
proteccion contra fuertes impactos externos y
frente a la entrada de agua.

® Transformador

Transformadores de distribucion Ormazabal
de hasta 1250 kVA*.

© Aparamenta de
media tension

Celdas de MT Ormazabal de hasta 40,5 kV.

O Cuadro de baja tension

Cuadros de distribucion de BT de hasta
8 salidas por cuadro*.

* Para otros valores o configuraciones, consultar
con Ormazabal.

ormazabal | 10
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Centros de transformacion

En Ormazabal disponemos de un amplio
abanico de configuraciones en opcién para
centros de transformacion.

Aparamenta de media tension

Disponibilidad de elegir del porfolio de
celdas de Media Tension de hasta 40,5 kV
de Ormazabal.

Transformadores

Disponibilidad de escoger entre la gama de
Transformadores de distribucion de llenado
integral en dieléctrico liquido de hasta 40,5 kV
de Ormazabal.

Para mayor seguridad, se puede optar por
las variantes Organic y Organic Synth, con
dieléctrico liquido biodegradable y altas
prestaciones frente al fuego.

Cuadros de Baja Tension

Disponibilidad de instalar cuadros de
distribucion de BT de hasta 8 salidas,
extensibles y automatizados*.

Proteccion y automatizacion

Toda una familia de soluciones para la gestion
del centro de transformacion:

Unidades de proteccion, control y medida de
Ormazabal (telemando, telemedida, control
integrado, telegestion, etc.).

* Para otros valores o configuraciones, consultar con
Ormazabal.

ormazabal | 11
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3. Familias
de producto

Familias de producto p.13
pfu gama basic p. 13
pfu gama grand p. 16
pfs p.18

Instalacion y conexion p. 20
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Centros de transformacion

Familias de producto

CENTROS DE TRANSFORMACION

pfu gama basic

Centros de
transformacion
prefabricados de
hormigon, de superficie
Vv maniobra interior

Caracteristicas generales

Envolvente monobloque prefabricada de hormigon armado

Disefo general . .
& con cubierta amovible

Aparamenta de media tension Celdas Ormazabal de hasta 40,5 kV

Transformadores de distribucion de MT/BT de llenado integral en

Transformador dieléctrico liquido hasta 40,5 kV y 1250 kVA* de potencia unitaria
Aparamenta de baja tensién Cuadros de distribucion de BT de hasta 8 salidas por cuadro
Unidades de proteccion, control y medida de Ormazabal Telemando, telemedida, control integrado, telegestion, etc.
Conexiones Interconexiones directas por cable MTy BT

Puesta a tierra Circuito interior de puesta a tierra

Conexiones auxiliares Circuito de alumbrado y servicios auxiliares

Entre 560 y 600 mm, en funcién de las caracteristicas

Profundidad de excavacion** .
resistentes del terreno.

IEC 62271-202
Bajo demanda:
Normas particulares de Compafia Eléctrica.
Reglamentaciones locales vigentes.

Normativa

* Para otras configuraciones y/o valores consultar con Ormazabal.
** Para mas detalles, consultar con Ormazabal.

ormazabal | 13
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| Centros de maniobra interior y de instalacion en superficie o subterraneos
Diseno

a Envolvente pfu gama basic
9 Transformadores de distribucion
9 Aparamenta de media tension

G Unidades de proteccion, control y
medida

e Cuadros de baja tension
6 Rejillas de ventilacion

0 Pasos de cables

Ejemplo de esquema correspondiente a una configuracion pfu-5 con
2 transformadores.

Gama de producto

Gracias a la modularidad de los medios de produccion, es posible fabricar tanto variantes monobloque de dimensiones
predefinidas, como variantes combinadas de dimensiones ampliadas.

Se muestran a continuacion, algunos ejemplos :

pfu-3 pfu-45

:E ;::" P g rI

= Sin o hasta 1 transformador = 2 transformadores y 1 puerta de acceso

= Combinacion de 2 envolventes

ormazabal | 14
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Centros de transformacion

Dimensiones exteriores y pesos

Variantes de dimensiones predefinidas
Envolventes monobloque de superficie y maniobra interior en cuatro diferentes tamafos que cubren las principales
configuraciones de las redes para distribucion secundaria.

= Anchura de cubierta 2500:

Longitud* [mm] 3280 4460 6080 8080
Anchura* [mm] 2380 2380 2380 2380
Altura [mm] Cubierta estandar 3045 3045 3045 -
Cubierta sobreelevada 3240 3240 3240 3240
- Cubierta estandar 2585 2585 2585 -
Altura visible [mm] )
Cubierta sobreelevada 2780 2780 2780 2790
Peso** [kgl 10545 13465 17 460 29090

* Dimensiones del cuerpo, para conocer la longitud y anchura totales incluyendo cubierta, habra que sumar 120 mm a ambas dimensiones.
** Peso de la envolvente vacio, sin equipo eléctrico.

= Anchura de cubierta 2720:
Longitud* [mm] 7350
Anchura* [mm] 2550
Altura [mm] 3150
Altura visible [mm] 2630
Peso** [kgl 27000

* Dimensiones exteriores del cuerpo, para conocer la longitud y anchura totales incluyendo cubierta, habra que sumar 170 mm a ambas dimensiones.
** Peso de la envolvente vacia sin equipo eléctrico.
*** Consultar disponibilidad con Ormazabal.

Variantes de dimensiones ampliadas
Envolventes conformadas por combinaciones de elementos monobloque, especialmente dirigidas a aplicaciones que requieren

mayor espacio interior.

Longitud* [mm] 8920 10540 10540 12160 16 160
Anchura* [mm] 2380 2380 2380 2380 2380
Altura [mm] 3240 3240 3240 3240 3240
Altura visible [mm] 2740 2740 2740 2740 2790
Peso** [kgl 26930 30925 30925 34920 58180

* Dimensiones del cuerpo, para conocer la longitud y anchura totales incluyendo cubierta, habra que sumar 120 mm a ambas dimensiones.
** Peso de la envolvente vacio, sin equipo eléctrico.

NOTA: Este documento contiene datos orientativos. Para mds informacion, consultar con Ormazabal.
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Centros de maniobra interior y de instalacion en superficie o subterraneos

CENTROS DE TRANSFORMACION

pfu gama grand

Centros de
transformacion
prefabricados de k
hormigon, de superficie

vy maniobra interior

para aplicaciones de

grandes dimensiones

Cr

|pee peoeer pee

Caracteristicas generales

Disefo general Envolvente autoportante prefabricada de hormigén armado
Aparamenta de Media Tension Celdas Ormazabal de hasta 40,5 kV

Transformadores de distribucion de MT/BT de llenado integral en

Transformador dieléctrico liquido hasta 40,5 kV y 1250 kVA* de potencia unitaria

Aparamenta de Baja Tension Cuadros de BT de hasta 8 salidas por cuadro

Unidades de proteccion, control y medida de Ormazabal Telemando, telemedida, control integrado, telegestion, etc.

Conexiones Interconexiones directas por cable de MTy BT

Puesta a tierra Circuito interno de puesta a tierra

Conexiones auxiliares Circuito de alumbrado y servicios auxiliares

Profundidad de excavacion** Entre 600 y 1000 mm, en funcion de las caracteristicas resistentes del terreno.
IEC62271-202

Normativa Bajo demanda:

Normas particulares de Compania Eléctrica.
Reglamentaciones locales vigentes.

* Para otras configuraciones y/o valores consultar con Ormazabal.
** Para mas detalles, consultar con Ormazabal.
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Centros de transformacion
Diseno

© Envolvente prefabricada de hormigon
9 Cuba prefabricada de hormigén

9 Transformadores de distribucion

O Rejillas de ventilacion

e Aparamenta de media tension

6 Unidades de proteccion, control y
medida

Q Pasos de cables

Ejemplo de esquema correspondiente a una configuracion pfu-48/27 con
1 transformador.

Dimensiones exteriores y pesos

Variante de anchura interior 2675

Longitud* Anchura* Altura Altura visible Longitud Anchura Altura atil Peso**

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kgl
pfu-48/27 4980 2835 4540 3330 4820 2675 2980 31000
pfu-60/27 6180 2835 4540 3330 6020 2675 2980 37275
pfu-66/27 6780 2835 4540 3330 6620 2675 2980 39700
pfu-72/27 7380 2835 4540 3330 7220 2675 2980 42000
pfu-85/27 8700 2835 4540 3330 8540 2675 2980 49100

* Dimensiones del cuerpo, para conocer la longitud y anchura totales incluyendo cubierta, habra que sumar 140 mm a ambas dimensiones.
** Peso del edificio vacio, sin equipo eléctrico. Para pesos exactos consultar con Ormazabal.

NOTA: Este documento contiene datos orientativos. Para mds informacion, consultar con Ormazabal.
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Centros de maniobra interior y de instalacion en superficie o subterraneos

CENTROS DE TRANSFORMACION

pfs

Centros de
transformacion
prefabricados de

hormigon, subterraneos
v de maniobra interior

Caracteristicas generales

Disefio general

Ventilacién

Aparamenta de Media Tension
Transformador

Aparamenta de Baja Tension

Unidades de proteccion, control y medida de Ormazabal
Conexiones

Puesta a tierra

Conexiones auxiliares

Profundidad de excavacion**

Normativa

* Para otras configuraciones y/o valores consultar con Ormazabal.

** Para mas detalles, consultar con Ormazabal.

Envolvente monobloque (base y paredes) mas cubierta

Circulacion natural de aire (clase 10).
Tipo horizontal (h) o vertical (v)

Celdas Ormazabal de hasta 40,5 kV

Transformadores de distribucion de MT/BT de llenado integral
en dieléctrico liquido hasta 40,5 kV y 1000 kVA* de potencia unitaria

Cuadros de BT de hasta 8 salidas* por cuadro
Telemando, telemedida, control integrado, telegestion, etc.
Interconexiones directas por cable de MTy BT
Circuito interno de puesta a tierra
Circuito de alumbrado y servicios auxiliares
Aprox. 3090 mm, en funcion de las caracteristicas resistentes del terreno.

IEC 62271-202
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Centros de transformacion
Diseno

© Envolvente prefabricada de hormigén
9 Acceso de equipos

9 Acceso de peaton

Q Acceso de transformador

9 Ventilacion

= h:Horizontal
« v: \ertical

0 Transformadores de distribucion
Q Cuadros de baja tension

0 Aparamenta de Media Tension

idades d ion, |
o e O o e gmd%;s e proteccion, control y

Ejemplo de esquema correspondiente a una configuracion pfs-48-h con
1 transformador y ventilacion horizontal.

Dimensiones exteriores y pesos

[mm] [mm] [mm] [mm] [kgl
s h 6230 2460 2840 0 23000
P v 5140 2460 2840 565 21000
. h 7650 2460 2840 0 29000
P v 6560 2460 2840 565 25500

* Peso del edificio vacio, sin equipo eléctrico. Para pesos exactos consultar con Ormazabal.

Configuraciones

Las configuraciones estandar disponibles son las siguientes:

l+l+1+p v - -
l+p+m v - -
[+|+l+p+p - v v
l+l+v+v - v v

' Con transformador de hasta 1000 kVA y cuadro de baja tension de hasta 8 salidas.
2 Con 2 transformadores de hasta 1000 kVA y 2 cuadros de baja tension de hasta 8 salidas.

I: funcién de linea

p: funcién de proteccion con fusibles

v: funcién proteccion con interruptor automatico de vacio
m: funcién de medida

NOTA: Este documento contiene datos orientativos. Para mds informacion u otras configuraciones, consultar con Ormazabal.
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Centros de maniobra interior y de instalacion en superficie o subterraneos

Instalacion y conexion

I Manipulacion y transporte

= Dimensiones compatibles con transporte
por carretera

= Serecomienda el uso de cami6n géndola
articulado con una altura de plataforma
inferior a 1000 mm

Métodos de manipulacion:

= Elevacién: Grda con centro debidamente
amarrado

= |zado: Con eslingas, cadenas y balancines,
por medio de anclajes tipo DEHA

Instalacion

Centros disenados para ser utilizados en
condiciones normales de servicio exterior
conforme a lEC 62271-1.

El proceso de instalacion requerira:

= Estudio previo del terreno

= Excavacion, nivelacion y preparacion
del mismo

En referencia a las instrucciones de manipulacion
e instalacion, consultar con Ormazabal.
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L+, Servicios

Servicios Ormazabal p. 22
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Ingenieriay
asesoramiento

técnico
©

Asesoramiento durante las fases

Manipulacion y Formaciony
puesta en marcha certificacion

Acompafiamos a nuestros clientes en Formacion continua y personalizada

previas del proyecto, aportando las todo momento, desde las pruebas de a nuestros clientes, con certificacion
mejores soluciones personalizadas aceptacion en fabrica de los equipos, . oficial de operacion y mantenimiento
a las necesidades de nuestros hasta su entrega en sitio y puesta en de nuestros equipos.

clientes con productos innovadores, marcha en obra.

eficientes y sostenibles.




Ormazabal aporta una variedad de servicios Para obtener mas informacion, consultar
y soporte para acompanar a sus clientes a lo con Ormazabal.

largo de la vida del producto: desde su fase
previa de disefio y personalizacion hasta su
fin de vida Qtil.

ol

Inspecciony Gestion de repuestos
mantenimiento \ accesorios

Servicio de inspecciones y Disponibilidad de repuestos y

mantenimiento predictivos, accesorios para dar respuesta
preventivos y correctivos de los rapida en campo v reducir los
equipos garantizando su maxima tiempos de parada.

eficiencia y vida 6ptima.

Modernizacion
y digitalizacion

Actualizacion de los equipos a las
Gltimas tecnologias para mejorar su
rendimiento y extender su vida Qtil,
ademas de dotar de monitorizacion
y soporte remoto a su instalacion.
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Parque Cientifico y

Tecnoldgico de Bizkaia, Edif. 614,
48160 Derio. Spain

Tel.: +3494 43177 77
ormazabal@ormazabal.com

Technology for a new

electric world

More info
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« Cercado versatil de facil manipulacion
- Larga vida (til
- Cerramiento para grandes superficies

Lugar de aplicacion

Autopistas,  Constuceion  Fincasy  Fin
careteras  yobrapiblica terenos  agricolas
yiles

SISTEMAS DE PROTECCION PERIMETRAL

Lineas generales

Poste extremo Poste intermedio

Poste tensi

A
(@DETALLE

iy

i1

i1

i1

i

56m00

Cimentacion

6m00

CERCADOS RESIDENCIALES Y RURALES
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Caracteristicas técnicas

POSTES Y ACCESORIOS MALLA ANUDADA

+ Poste tipo Lux 50 o Lux 80 segin alturas, provistos de < Tapdnde poli ilenoind dablealo: e éri
cremallera longitudinal para la fijacién de los accesorios y + Grapa de alambre galvanizado reforzado, fijada verticalmente a
grapas necesarias para soportar la tension de las mallas, la cremallera para impedir el posible deslizamiento longitudinal

+ Chapa de acero bajo en carbono, segtin norma EN-10142. de la misma.

+ Resistencia a la traccién de 300 a 400 N/mm? Un cerramiento fiable y econdmico, ideal para cerrar grandes

. i ala mediante tornillo de espacios fabricado con malla anudada rectangular, alambre

fijacién. con triple proteccién galvanizada, diémetro de 2,40mm el
superior e inferior y didmetro de 1,90mm el resto de alambres.
Distancias entre alambres horizontales variables, ver cuadro
caracteristicas.

ALTURA LONGITUD POSTE EXTREMO TENSION POSTE INTERMEDIO
CERCADO TOTAL TIPO ESPESOR  N°SOPORTES  TIPO POSTE ESPESOR N° GRAPAS
1m25 (0m20
0 empotr,) 4
LUX 50
1m0 1m80 (0m25 1,3mm/em. 1 LUX 50 13mm/em,
empotr)
5
2m00 2m35(0m30 | | x50/ go
empotr)

N° HILOS HORIZON

100-08-15
mo0 8
100-08-30
148-18-15 15cm
m50 18 LIGERA
148-18-30 30cm
200-20-15 15cm
2moo 20
200-20-30 30cm

TRAMO RECTO

Los postes extremos se colocan al principio y al final del cerramiento, los postes intermedios cada 6m y los postes de tension cada
56m de tramo recto,

En terrenos duros o muy compactados se puede sustituir opcionalmente la cimentacion del poste por el sistema de ancla hincada
mecdanicamente al terreno, debiendo ser el poste de longitud menor e igual a la altura (til del cerramiento.

TRAMO ESCALONADO
En los escalones colocar un poste més largo (longitud normal + escalén) en la parte baja del cerramiento y grapar al mismo el enrejado
de los tramos superior ¢ inferior. Colocar en dicho poste doble nimero de soportes para los tornapuntas.

TRAMO ANGULO Y CAMBIO DE DIRECCION

En los cambios de direccion del cerramiento colocar un poste de tensién dngulo o dngulo interior, segin corresponda, cimentando los
tornapuntas de forma que queden orientados en las dos direcciones del enrejado. En el poste angulo la cremallera y el enrejado van
por la parte exterior del cerramiento, en el dngulo interior por dicha parte interior,

SISTEMAS DE PROTECCION PERIMETRAL

Puertas y prolongacion bayoneta

POSTE TENSION ANGULO
En los cambios de direccién del o=
cerramiento, colocar un poste tension =
angulo sin bayoneta,

Posibilidad de intercalar puertas batientes y/o
deslizantes en cualquier punto del cerramiento.

El cercado Lux armoniza con los modelos de puertas
Ritmo, Ligeras o Fuertes.

TRAMO CON BAYONETA PARA ALAMBRE DE ESPINO

Posibilidad de incorporar espino en cercados de seguridad.
Suplemento con brazo inclinado donde se colocan los soportes y las grapas necesarios para la instalacion del alambre de espino.

Suplemento brazo inclinado simple con
alambre de espino

Suplemento brazo inclinado doble con alambre de
espino (solo para tubo lux-80)

CERCADOS RESIDENCIALES Y RURALES
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TORNAPUNTAS.

POSTE EXTREMO POSTE TENSION RECTO POSTE TENSION INTI

Accesorios

ERIOR

POSTE TENSION ANGULO

Manual de montaje

cremallera hacia el exterior,
comenzando por los
extremos, los de tension y
finalmente los intermedios.

2 Extender la malla
en la parte exterior del

totalidad del tramo
mediante el tensor
carraca.

TAPON
- <Y
é ng N
T 7
Sopone Lux {{| |, — soporTe L ) = T Marcar Ia linea del 4 empalmar los
(i i cerramiento con la ! rollos de malla
i ! ayuda de una cuerda. | necesarios para
LA o Nreaion | C{msntar los postes, con la AN completar IZ
CJ CON TUERCA INTERIOR } ,
|
|

5 Estirar y tensar la
malla, grapéndola al

| 3
! W terreno. s poste tensién més
~ % cercano.
e =
‘ Placa base ‘ Tapén Grapas ‘ f
o - .z
Recubrimiento anticorrosion
POSTES Y ACCESORIOS
+ Todos los materiales del Cercado Lux Malla Anudada estén galvanizados en caliente. 3 Grapar la malla 6 Grapar las
+ Accesorios: galvanizado electrolitico al poste extremo hiladas de alambre

* Malla anudada rectangular con alambre triple proteccién galvanizada de 240grs

— Recubrimiento Color estandar

v galvanizado

Zn/m?

PO

las puntas
de la tenaza con una
grapa en los alveolos de

la y cerrando
para apretar, Repetir la
operacion.

|

a los postes
intermedios y el tltimo
alambre vertical de la
tela a los postes de
tensién,

I
I

\
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TOPSOLAR® PV
H1Z2272-K

Cable solar certificado TUV.
NORMAS DE REFERENCIA: EN 50618/ IEC 62930 / UTE C 32-502

TOP CABLE TOPSOLAR PV H1Z2Z2-K Cca -s1b,d2,a1 % Cca

APLICACION

CARACTERISTICAS

EL cable TOPSOLAR® PV H1Z2Z2-K estd certificado por TUV
segun la norma EN 50618 y por AENOR segun la norma IEC
62930. Es adecuado para instalaciones solares fijas y moviles
(huertos solares, instalaciones solares en tejados, autoconsumo
y plantas flotantes).

Se trata de un cable muy flexible especialmente indicado para la
conexion entre paneles fotovoltaicos, y desde los paneles al
inversor. Es compatible con la mayorfa de los conectores.
Gracias a las prestaciones de sus materiales puede ser instalado
a la intemperie o directamente enterrado en plenas garantias.

CONSTRUCCION

Conductor
Cobre electrolitico recocido y estafiado, clase 5 (flexible) segun
UNE-EN 60228 e IEC 60228.

Aislamiento
Goma reticulada de baja emisidn de humos y libre de halégenos
segun tabla B1, Anexo B de norma EN 50618 e IEC 62930.

Cubierta

Goma flexible de baja emision de humos vy libre de halégeno
segun tabla B1, Anexo B de norma EN 50618 e IEC 62930.

Color rojo o negro.

NORMAS / CERTIFICACIONES

#

n:

)

Caracteristicas eléctricas
Baja tensién: 1,5 (1,8) kv DC.
1,0/1,0 kV AC.

Caracteristicas térmicas

Temperatura maxima del conductor: 90 °C (120 °C durante 20.000
h).

Temperatura maxima en cortocircuito: 250 °C (maximo 5 s).
Temperatura minima de servicio: -40 °C (estatico con proteccidn).

Caracteristicas frente al fuego
No propagador de la llama seguin UNE-EN 60332-1-2 / IEC 60332-1-
2

No propagador del incendio segun EN 50399.

Reaccién al fuego CPR: Cea s1b, d2, al, segun EN 50575.

Libre de haldgenos seguin UNE-EN 60754-1 / IEC 60754-1.

Baja emision de gases corrosivos segin UNE-EN 60754-2 / IEC
60754-2.

Baja emisién de humos segdn UNE-EN 61034 / IEC 61034:
Transmitancia luminosa > 60%.

Caracteristicas mecanicas
Radio de curvatura:
4x didametro de cable (diametro de cable < 8 mm)
5x didmetro del cable (8 < didmetro del cable <12 mm).
6x diametro de cable (diametro de cable > 12 mm).
Resistencia a los impactos: AG2 Medio.

Caracteristicas medioambientales
Resistencia a grasas y aceites: Excelente.
Resistencia a los ataques quimicos: Excelente.
Resistente al ozono segun EN 50618.
Resistencia a los rayos ultravioleta segin EN 50618 e IEC 62930.
Presencia de agua: AD7+ Inmersidn.
AD8 Sumersidn.

Condiciones de instalacion
Al aire.

Enterrado.

Entubado.

H Norma de referencia
EN 50618/ IEC 62930 / UTE C 32-502

o Certificaciones
TUV Rheinland (desde 2,5 hasta 25 mm? en rojo y
negro) / RETIE / AENOR / RoHS / CE / UKCA

CPR (Reglamento de Productos de la Construccion)

®

Type Approved
Safety

N e RoHS
] Compliant
AENOR

|| www.tuv.com
ID 1111257811

Cea-slb, d2, al

ventas@topcable.com | www.topcable.com
© 2023 Top Cable - Revisién 18 - 19.01.2023 | Emitido por DVC

Top Cable se reserva el derecho de realizar cualquier modificacion en las fichas técnicas sin previo aviso.
Todos los rendimientos, especificaciones y datos de pesos, tamarios y dimensiones contenidos en esta

documentacién son meramente indicativos y no seran vinculantes para Top Cable.
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TOPSOLAR® PV LSZH
Al 1500 V HEAVY DUTY

1272

\./

100% Green Energy
Cable Production

Cable de aluminio para instalaciones fotovoltaicas.
NORMA DE REFERENCIA: IEC 60502-1

TOPSOLAR PV LSZH Al 1500 V DC HEAVY DUTY

APLICACION

CARACTERISTICAS

El cable de aluminio alimentador de corriente continua
TOPSOLAR® PV LSZH HEAVY DUTY es adecuado para
instalaciones enterradas directamente e instalaciones solares al
aire libre.

Se recomienda este cable para conexiones entre cajas de
conexiones e inversores fotovoltaicos en instalaciones terrestres
o en tejados a gran escala.

e Instalaciones solares fotovoltaicas.

CONSTRUCCION

Conductor
Aluminio, clase 2 segun UNE-EN 60228 e IEC 60228.

Aislamiento
Aislamiento de polietileno reticulado tipo XLPE segun [EC 60502-1.
Color natural.

Cubierta

Polietileno libre de haldégenos y resistente a los rayos UV, tipo ST7
segun IEC 60502-1 con un grosor extra como proteccion para los
cables directamente enterrados.

Color negro.

NORMAS / CERTIFICACIONES

l:

$

Caracteristicas eléctricas
Baja tensién:  1,5/1,5 (1,8) kV CC segun EN 50618.
1,8/3 (3,6) kV AC segun IEC 60502-1.

Caracteristicas térmicas

Temperatura maxima del conductor: 90°C.

Temperatura maxima en cortocircuito: 250°C (maximo 5 s).
Temperatura minima de servicio: -40°C (estatico con proteccidn).
Temperatura minima de instalacién y manipulacién: 0°C (en la
superficie del cable).

Caracteristicas frente al fuego
Libre de halégenos segin UNE-EN 60754 / IEC 60754.

Caracteristicas mecanicas

Radio de curvatura minimo: 5x didmetro del cable.

Resistencia a los impactos: AG4 (< 40 J) extra alta segin NF C 33-
226.

Abrasién segun NF C 33-226.

Caracteristicas medioambientales
Resistencia a los rayos ultravioleta: EN 50618.
Presencia de agua: AD8 Sumergida.

Condiciones de instalacion
Al aire.

Enterrado.

Entubado.

a8 Norma de referencia
IEC 60502-1

Certificaciones
© CE / RoHS

C€

ventas@topcable.com | www.topcable.com
© 2022 Top Cable - Revisién 5 - 07.02.2022 | Emitido por DVC

Top Cable se reserva el derecho de realizar cualquier modificacion en las fichas técnicas

sin previo aviso. Todos los rendimientos, especificaciones y datos de pesos, tamafos y

dimensiones contenidos en esta documentacién son meramente indicativos y no seran
vinculantes para Top Cable.
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RHZ1

X-VOLT® AL (-OL/-20L)

Cable de Media Tension de aluminio con aislamiento de XLPE.
NORMA DE REFERENCIA: UNE-HD 620-10E (tipo 10E-1)

APLICACION

X-VOLT® AL RHZ1 es un cable de aluminio de Media Tensidn libre
de haldgenos para instalaciones fijas.

Adecuado para el transporte y la distribucidn de energia eléctrica
en redes de Media Tensidn.

CONSTRUCCION

CARACTERISTICAS

Conductor

Aluminio clase 2 segun UNE-EN 60228 e IEC 60228.
Opcionalmente, con obturacién longitudinal (cable tipo -20L).
Pantalla semiconductora interna

Pantalla sobre conductor, de material semiconductor termoestable.
Aislamiento

Polietileno reticulado tipo DIX 3 segin HD 620-1, color natural.
Reticulado en catenaria con atmdsfera de nitrégeno mediante un
proceso de triple extrusion.

Pantalla semiconductora externa

Pantalla sobre aislamiento, de material semiconductor termoestable
y pelable.

Pantalla metalica

Pantalla de hilos y contraespira de cobre, con una seccién minima de
16 mm2.

Obturacién longitudinal

Cinta higroscdpica recubriendo totalmente la pantalla (cables tipo -
OLy-20L).

Cubierta externa

Polietileno tipo DMZ 1segun HD 620-1.

Color rojo.

NORMAS / CERTIFICACIONES

Caracteristicas eléctricas
Media Tensidn: 6/10 (12) kV
8,7/15 (17,5) kV
12/20 (24) kV
18/30 (36) kV
} Caracteristicas térmicas
Temperatura maxima del conductor: 90°C.
Temperatura maxima en cortocircuito: 250°C (maximo 5 s).
Temperatura minima de servicio: -15°C.
S Caracteristicas frente al fuego
Y Reaccidn al fuego CPR: Fea segin EN 50575.
Libre de halédgenos segin UNE-EN 60754-1/ [EC 60754-1.

Baja emisién de gases corrosivos segin UNE-EN 60754-2 / IEC

60754-2.

Caracteristicas mecanicas

Radio de curvatura: 15x didmetro exterior.
Resistencia a abrasion.

Resistencia al desgarro.

@ Caracteristicas medioambientales

Resistencia a los rayos ultravioleta segin UNE 211605
@ Condiciones de instalacion
Al aire.

Enterrado.

Entubado.

H Norma de referencia
UNE-HD 620 10-E (tipo 10E-1)

Certificaciones
e AENOR

@ CPR (Reglamento de Productos de la Construccién)
F.

AENOR

ventas@topcable.com | www.topcable.com

© 2022 Top Cable - Revisién 2- 23.09.2022 | Emitido por DVC Top Cable se reserva el derecho de realizar cualquier modificacién en las fichas técnicas sin previo aviso.

Todos los renders, especificaciones y datos de pesos, tamanos y dimensiones contenidos en esta
documentacion son sélo indicativos y no seran vinculantes para Top Cable.
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INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE

4,2 MW "CREIXELL I"

ANNEX 5:
PROJECTE LINIA SUBTERRANIA DE MITJANA
TENSIO | LINIA ELECTRICA D'EVACUACIO

PROMOTOR: INSPIRA ENERGIA, S.L.

Poligon 3 Parcel-les 14,151 133
EMPLAGCAMENT: Poligon 6 Parcel-les 3106

43839 Creixell, Tarragona

REDACTOR: INSPIRA ENERGIA, S.L.
C/ Doctor Trueta, 183, 9-5
08005 Barcelona
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1. DADES GENERALS DEL PROJECTE
1.1 OBIJECTE

L'objectiu del projecte consisteix en garantir la recepcié de I'energia generada
procedent de la planta fotovoltaica a la tensié de distribucié de 25 kV, pel seu
lliurament a la xarxa de distribucio.

Per realitzar el projecte, préviament s’ha sol-licitat autoritzacié a E-DISTRIBUCION
REDES DIGITALES, d'ara endavant ENDESA, per connectar-se a la seva xarxa
electrica, i s'ha obtingut el permis pertinent per realitzar-ho amb numero
d'expedient 0000789961. La poténcia maxima d'evacuacid que es permet és de
4.800 kW i el punt de connexid a la xarxa d'ENDESA és a les seguents coordenades:
41170778, 1.434593.

Aixi mateix i com a finalitat principal de I'objecte del projecte es presentar-lo davant
dels Organismes Competents per continuar la tramitacié administrativa que
desembolqui en I'autoritzacié de construccié de la linia eléctrica per I'evacuacid
d'energia del parc solar projectat.

1.2 ANTECEDENTS

Es construeix el Parc Solar Fotovoltaic “CREIXELL I” de 4,2 MW que evacua la
poténcia generada a la linia de tensié de 25 kV, mitjancant una linia soterrada de
mitjana tensidé de doble circuit que connectara el CM Creixell | fins el punt de
connexié amb la linia de MT existent. Es fara la secessié a companyia eléctrica a
través d'una caseta prefabricada amb cel-les corresponents i anira a abocar al punt
de connexio.

La connexié del parc fotovoltaic a la xarxa eléctrica de companyia esta prevista en
barres de 25 kV al punt de connexié proposat, que va a la subestacid Altafulla.
Aqguesta linia d'evacuacié connecta el parc solar Creixell | amb el CM, i
posteriorment, amb la linia de mitjana tensié “CREIXELL1" que va a parar a la
subestacié Altafulla.

1.3 ABAST

L'abast de la present memoria descriptiva consisteix en la descripcidé técnica del
tracat de la linia eléctrica de mitjana tensid de 25 kV per l'evacuacié d'energia
eléctrica de la PSFV CREIXELL | de 4,2 MW.

La instal-lacié constara dels seglents elements:

- Instal-lacié de les linies subterranies de mitjana tensid (LSMT) a 25 kV, amb
composicid de 3x240 mm?2 Al, que discorrera dels CTs fins el CM.

- Instal-lacié de la linia eléctrica d'evacuacio (LEE) a 25 kV, de 88 metres de
longitud, amb composicid de 3x240 mm2 Al per la linia d'entrada i
3x240mm2 Al per la linia de sortida. Discorrera per una nova canalitzacio
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subterrania a 0,70 m de profunditat, permetent que el parc solar quedi
connectat a la xarxa d'ENDESA a la linia de M.T CREIXELL]1 pertanyent a la
SET ALTAFULLA.

2. DESCRICPIO GENERAL

El present projecte descriu la linia d'evacuacié d'energia eléctrica, des de la planta
solar fotovoltaica de 4,2 MW de poténcia, ubicada en el Poligon 3 Parcel-les 14,15 i
133, poligon 6 Parcel-les 31106, de Creixell, Tarragona fins la linia de mitjana tensié
“CREIXELL1", propietat de I'empresa distribuidora ENDESA, pertanyent a la
subestacio d'Altafulla.

La linia electrica d’evacuacio que es projecte és soterrada i treballa a una tensid de
25kV. La instal-lacié de la linia subterrania es realitzara amb conductor d’'alumini de
3x240 mm2. Aquesta, es divideix en diversos trams:

Taula 1. Trams de la linia d'evacuaciod projectada

TRAMS
TRAMS | DENOMINACIO ORIGEN FINAL TENSIO | LONGITUD | CONDUCTOR
1 LSMT CT1-1250 KVA CM 25 kV 858 m 3x240 mm2 Al
2 LSMT CT 2-1.600 KVA CM 25 kV 579 m 3x240 mm?2 Al
3 LSMT CT 3-1.600 KVA CM 25 kV 470 m 3x240 mm?2 Al
4 LSMT CT 4 -1.250 KVA CM 25 kV 737 m 3x240 mm2 Al
PC - LINIA
5 LEE CM CREIXELLIDE | 25kV 88m 3x240 mm2 Al
MT EXISTENT

3. NORMATIVA

Per la redaccié d'aquesta memoria descriptiva s’han tingut en compte tota una
reglamentacié vigent d'aplicaci®é i normes particulars de la companyia
distribuidora, i en concret;

v' 0O Ordres i disposicions del govern central i de la Generalitat de Catalunya.

v' 0O Resolucions i circulars de la Generalitat de Catalunya.

v 0 RD 297/1995, de 19 de desembre, pel qual s'aprova el reglament de
gualificacié ambiental.

v 0 R.D. 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de
transport, distribucio, comercialitzacio, subministrament i procediments
d'autoritzacio d'instal-lacions d'energia eléctrica
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0 RD 178/2006, de 10 d'octubre, pel qual s'estableixen normes de proteccid
de l'avifauna per a les instal-lacions electriques d'alta tensio.

0 RD 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i la gestié dels
residus de construccio i demolicio.

0 RD 263/2008, de 22 de febrer, pel qual s'estableixen mesures de caracter
técnic en linies eléctriques d'alta tensio, a fi de protegir I'avifauna.

0 RD 1432/2008, de 29 d'agost, pel qual s'estableixen mesures per a la
proteccié de l'avifauna contra la col-lisid i I'electrocucié en linies electriques
d'alta tensio.

O Reglament electrotécnic de baixa tensid i les seues instruccions técniques
complementaries (ITC-BT). RD 842/2002 de 2 d'agost pel qual s'aprova el
Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié.

O Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en
instal-lacions eléectriques d'alta tensié i les instruccions téecniques
complementaries (ITC-RAT 01 A 23). RD 337/2014, de 9 de maig, pel qual
s'aprova el Reglament sobre Condicions Técniques i Garanties de Seguretat
en Instal-lacions Electrigues d'Alta Tensié.

O RD 223/08 de 15 de febrer, pel qual s'estableix el Reglament sobre
condicions téecniques i garanties de seguretat a les linies electriques d'Alta
Tensid i les seves instruccions tecnigues complementaries ITC-LAT 01 a 09.
0 RD 2/2008 del 20 de juny, pel qual s'aprova el text refés de la llei de sol.

0 RD 356/2010, del 3 d'agost, pel qual es regula l'autoritzacié ambiental
unificada, s'estableix el regim d'organitzacié i funcionament del registre
d'autoritzacions d'actuacions sotmeses als instruments de prevencio i
control ambiental, de les activitats potencialment contaminadores de
I'atmosfera i de les instal-lacions que emeten compostos organics volatils, i
es modifica el contingut de I'Annex | de la Llei 7/2007, del 9 de juliol, de
Gesti6 Integrada de la Qualitat Ambiental.

O Ordre de 5 de juny del 2013 per la qual es deleguen competéncies en
organs directius de l'extinta Conselleria d'Economia, Innovacié, Ciéncia i
Ocupacio, pel que fa a les declaracions d'utilitat publica.

O Llei 21/2013 del 9 de desembre d'Avaluacio Ambiental.

O Llei 24/2013, del 26 de desembre, del Sector Eléctric, hou régim
d'autoritzacions administratives. (BOE 27/12/2013).

0 Directiva 2014/52/UE del Parlament Europeu i del Consell de 16 d'abril del
2014 per la qual es modifica la Directiva 2011/92/UE, relativa a I'avaluacié de
les repercussions de determinats projectes publics i privats sobre el medi
ambient.

O RD 413/2014, del 6 de juny, pel qual es regula l'activitat de produccio
d'energia eléctrica a partir de fonts d'energia renovables, cogeneracid i
residus.
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Normativa mediambiental d’aplicacié a projectes:

v

\

AN

Reial Decret Legislatiu 1/2008 d'11 de gener pel qual s'aprova el text refés de
la Llei d'avaluacié d'impacte ambiental de projectes.

Ordre de 29 d'abril de 1996, per la qual es modifica I'annex | del Reial decret
245/1989, de 27 de febrer, sobre determinacioé i limitacié de la poténcia
acustica admissible de determinat material i maquinaria d'obra. Ministeri
d'IndUstria i Energia (BOE num. 089/1996 de divendres 12 d'abril de 1996). -
Reial decret 245/1989, de 27 de febrer, sobre determinacid i limitacié de la
poténcia acustica admissible de determinat material i maquinaria d'obra.
(BOE ndm. 60, de 11.03.89).

Reial Decret 356/2010, de 3 agost, pel qual es regula autoritzacié ambiental
unificada, s'estableix el regim d'organitzacié i funcionament del registre
d’autoritzacions d'actuacions sotmeses als instruments de prevencid i
control ambiental, de les activitats potencialment contaminadores de
l'atmosfera i de les instal-lacions que emeten compostos organics volatils, i
es modifica el contingut de I'Annex | de la Llei 7/2007, del 9 de juliol, de
Gestié Integrada de la Qualitat Ambiental. REIAL DECRET 1432/2008, de 29
d'agost, pel qual s'estableixen mesures per a la proteccié de l'avifauna
contra la collisid i I'electrocucio en linies eléctriques d'alta tensio.

Reial decret 1432/2008, de 29 d'agost, pel qual s'estableixen mesures per a
la proteccié de l'avifauna contra la collisié i l'electrocucié en linies
electriques d'alta tensié.

Llei 34/2007, del 15 de novembre, de qualitat de l'aire i proteccié de
I'atmosfera.

Reial decret 178/2006 de 10/10/2006, pel qual s'estableixen normes de
proteccié de l'avifauna per a les instal-lacions eléctriques d'alta tensioé.

Reial Decret 1371/2007, de 19 d'octubre, pel qual s'aprova el document basic
DB-HR Proteccié davant del soroll del Codi Tecnic de I'Edificacié i es
modifica el Reial Decret 314/2006, de 17 d'abril, pel qual s'aprova el Codi
Tecnic de I'edificacio.

Llei 37/2003 de 17/11/2003, del Soroll.

Reial Decret 1513/2005 de 16/12/2005, pel qual es desenvolupa la Llei 37/2003
de 17 de novembre del Soroll, pel que fa a l'avaluacié i la gestié del soroll
ambiental.

Reial decret 1367/2007, de 19 d'octubre, pel qual es desenvolupa la Llei
37/2003, de 17 de novembre, del soroll, pel que fa a zonificacié acustica,
objectius de qualitat i emissions acustiques.

Llei 10/1998, de 21 d’Abril, de residus.

Reial Decret 105/2008, regulacio dels residus de la construccioé i demolicio.
Orde MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions
de valoritzacio i eliminacio de residus i la llista europea de residus.

Llei 22/2011, del 28 de juliol, de residus i sdls contaminats.
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Normes particulars de la companyia distribuidora “E-Distribucion Redes
Digitales SLU":

v
v

SNENEENEEN

\

KDZO0O0T1 - Criterios de disefio de los sistemas subterraneos de alta tension.
UNE 21144 (CEI 287) - Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible.
Partes 1,2y 3.

UNE 21-192 (CEl 949) - Calculo de las intensidades de cortocircuito
térmicamente admisibles, teniendo en cuenta los efectos del
calentamiento no adiabatico.

KNE 001 - Cables subterraneos de Alta Tension.

KNE 002 - Empalmes para cables subterrdneos de Alta Tensidn.

KNE 003 - Terminales para cables subterrdneos de Alta Tensién.

KNE 004 - Cajas de conexidn y pequefo material para instalaciones
subterraneas de Alta Tension.

KME 003 - Procedimiento de tendido de cables subterraneos de Alta
Tension.

KMZ 001 - Procedimiento de control de calidad para instalaciones
subterraneas de Alta Tension.

KMH 001 - Ejecucion de Obra Civil para instalaciones subterraneas de Alta
Tension.

KEZ 001 - Procedimiento de Mantenimiento para revision de lineas
subterraneas de Alta Tension.

KME 002 - Ensayos de puesta en servicio en instalaciones subterraneas de
Alta Tension.

4. DESCRIPCIO | CARACTERISTIQUES DE LA

INSTAL-LACIO

4.1 CARACTERISTIQUES GENERALS

TITULAR: =-emmmmmmmmm oo INSPIRA ENERGIA, S.L.
TENSIO (KV): =mmmmmmmmm e 25
FREQUENCIA: ~-mm e 50 Hz
LONGITUD TOTAL DE LA LINIA ELECTRICA D'EVACUACIO (m); ------------ 88
TENSIO DEL CABLE SUBTERRANI: ~--mmmmmmmmmmmmm o 18/30 kV
TIPO DE CONDUCTOR SUBTERRANI: ---nnnnmmmemeeccccoaaaaae 3x1x240 mm2 AL
MATERIAL DEL CONDUCTOR ====xmmmmmmmmmmmmmmmmmmmooeocecce oo Alumini
SECCIO DELS CONDUCTORS (MM2): ==mmmmmmmmmmmmmm oo 240

NOMBRE DE CABLES PER TUB;: ------nnnnnnnmmmsmmemmmmmmmm oo 3
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NOMBRE DE CONDUCTORS PER FASE: ------nnnmmmmmmmmmmmmmomoooooocccccoceeecee 1
NOMBRE DE CIRCUITS: =-----------mmmeeeeee- S —— S — 2

4.2 DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO
4.2.1 LINIA SUBTERRANIA DE MITJANA TENSIO

La linia subterrania de mitjana tensié (LSMT) de la planta va des dels CTs fins el CM,
cada una independent, i sera soterrada per a I'evacuacié de I'energia generada de
la PSFV. Les longituds d’'aquests trams sdn les seguents:

Taula 2. Distancies entre els CTs i el CM.

INICI FINAL DENOMINACIO DISTANCIA (m)

CT1 CM LEE 858
CT2 CM LEE 579
CT3 CM LEE 470
CT 4 CM LEE 737

La LSMT que es projecte és soterrada, treballa a una tensié de 25kV. La instal-lacié
de la linia es realitzara amb conductor d'alumini de 3x240 mm?2. En la seglent
imatge es pot observar el recorregut de la linia:

LLEGENDA
= PANELLS SOLARS

— — Tanca

B oo o TRANSFORMACIS

I cemmz o umsuma

EUNT DE CONNEXIO (PC)

ues:
31163850, 1 435616

DETALL 1 GM - PUNT DE CONNEXIO
E5OALA 1750

DISTANCIES

LEE [DELCMALPCLEE M
| CANALIZACION ENTUBADA CA

——‘ S0em
17> sTuss oe orenmmare
CONFIGURACIO 20240 mm2 &

17U8 DE @150 LLIURE

CABLEIAT MU DE TERRA

Bl ¥y
DEVACUACIO (LZE) 58
"; DELCM 3 PC SL SSTEUA £ TREASIC SESE NEUTRE, EL GUS UNCAVENT
T R ‘EWNETAL LEN TR FASSS - CABIEINT BETERRA

P CANALITZAGIO SNTUZADA D 4 TUSB 810,
‘Coomenases gesgrangues: |-
RIS
R e F

Figura 1. Tracat de la linia eléctrica d'evacuacioé.

4.2.2 LiNIA ELECTRICA D'EVACUACIO

El objecte del present apartat és la descripcid de la linia eléctrica d'evacuacié de
'energia generada en la planta solar fotovoltaica CREIXELL I. La seva finalitat és
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transportar I'energia electrica des del CM fins al punt de connexié (PC) amb la linia
eléctrica de mitjana tensidé “CREIXELL1" pertanyent a la subestacié d'Altafulla.

Eltram de la LSMT té una longitud de 88 m i sera cablejat de 3x240 mm2 Al, d’acord
amb les condicions técniques acceptades per part d'ENDESA.

LiNIA SUBTERRANIA DE
MITJANA TENSIO (LSMT).
DELS CTs AL CM

LINIA ELECTRICA &
D'EVACUACIO (LEE). 88 m
DEL CM al PC

- CM CREIXELL |
Coordenades L
geografiques: ™

41.170778,
1434593

XIO (PC) T : /

~ e 3 Looraenaaes geografiques: AT/ B /
\\ / > 41.169899, 1.435616 N
~ . i o
N e P —— —— 2 £

Figura 2. Tracat de la linia subterrania de mitjana tensié.

La solucié adoptada consisteix en una linia subterrania trifasica de 25 kV de doble
circuit. El conductor a utilitzar és d’alumini amb lamina d’acer. El disseny del tracat
de la linia és de facil accés tant en la fase de construccié com durant I'explotacio.

La linia de mitjana tensid del present apartat sera de tipus subterrania, i estara
formada per:

e Conductors d'alumini amb anima d'acer galvanitzat i recoberts amb
polietilé reticulat XLPE

e Suport metal-lic de gelosia

e Armats metal-lics

¢ Cimentacions

o Ailladors de vidres

e Farratges

e Elements de maniobra i proteccid

e Accessoris

e Instal-lacié de Posada a Terra

Els aspectes de caracter general que hauran de tenir-se en consideracié en el
disseny i instal-lacié de la linia subterrania son els seguents:

e Seguretat de les persones
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e Ubicacié

e Accessos

e Manteniment de la instal-lacid

e Caracteristiques eléectriques basiques.

4.3 EMPLACAMENT

El tracat de la linia eléctrica de mitjana tensid projectat transcorre en terme
municipal de Creixell, Tarragona en concret transcorre de forma soterrada per un
tram del cami de la Pobla de Montornés fins al CM. D’aquest, anira al PC amb la
linia electrica de MT existent.

La LEE uneix el CM de la PSFV Creixell | amb la linia de mitjana tensié existent i
anomenada “CREIXELL1" propietat d'ENDESA, el punt exacte on s'ubicara el CM
Creixell | és a les coordenades 41.170178, 1.434593.

LiNlA SUBTERRAN 1A DE
MITJANA TENSIO
DELS CTs AL CM

Figura 3. Tracat de la linia eléctrica d'evacuacié de la PSFV.
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Durant l'etapa de planificacié del projecte, es dura a terme una revisié del lloc de la
construccid per garantir que no hi hagi obstacles a la ubicacié prevista, i es
realitzaran excavacions de reconeixement per verificar I'abséncia d'impediments al
subsol. A més, s'empraran dispositius de deteccié quan la complexitat del tragat ho
demani o quan es consideri apropiat.

Les excavacions han de tenir una amplitud no menor a 70 cm i una profunditat que
excedeixi en almenys 10 cm la requerida per a la construccio a l'area especifica.

En delinear la rasa, es considerara el radi minim necessari per a les corbes durant
la instal-lacié dels cables, tenint en compte el diametre dels cables al ser canalitzats
i el tipus de tub utilitzat per a la canalitzacié.

4.4 CLASIFICACIO DEL SOL

Segons el mapa oficial de sdls de classe de capacitat agroldogica els terrenys
afectats sén de classe Il i IV en la seva totalitat a la PSFV, on sén admissibles les
plantes solars d'acord amb alld establert al DL 16/2019, modificat pel DL 24/2021.

El projecte es situa en sols de classe de capacitat agrologica lll i IV, compatible amb
la implantacid de plantes solars segons estableix normativa vigent.

il

CAPACITAT AGROLOGICA DEL SOL

Classes de Capacitat Agrologica

I closse i
L [ Classel

Closse IV

- Classe VI
'S i

Figura 4. Classes de capacitat agrologica del sol.
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4.5 CANALITZACIONS

La canalitzacid enterrada entre el CM i el PC es realitzara mitjangant dues linies
subterranies de MT amb la composicid per cada linia dels cables 3x240 mm?2 Al
18/30 kV i que permetran disposar de subministrament eléctric a la parcel-la,
guedant connectada a la xarxa de 'empresa distribuidora ENDESA.

El tracat proposat per alimentar la parcel-la és el mostrat a la Figura 1. La rasa tindra
unes dimensions de 0,5 m d'amplada i 0,70 m de profunditat per a 2 circuits. Cada
un dels cables anira per l'interior d'un tub de polietilé. El tub de polietile de doble
capa (exterior corrugat i interior llis) que es disposa pels cables de poténcia de la
linia subterrania tindra un diametre exterior de 200 mm i un diametre interior de
160 mm.

Els tubs de polietilé de doble cara tindran una resisténcia a compressio tipo 450 N
i una resistencia al impacte Normal, segons la normativa UNE-EN 50086-2-4.

7 3 TUBS DE @160 mm AMB
7~ CONFIGURACIO 3x1x240 mm2 Al

TO 1 TUB DE @160mm LLIURE

——— CABLEJAT NU DE TERRA

Figura 5. Rasa per als circuits de la PSFV.

4.6 CENTRE DE TRANSFORMACIO (CT)

Els centres de transformacié considerats per la present planta solar fotovoltaica
“Creixell I" es tracten d'edificis prefabricats de formigé tipo PFU 5 o similar amb
dues portes de vianants, de dimensions exteriors 6.080 x 2.380 mm i altura Util 2.585
mm.

L'evacuacio de I'energia generada es produira mitjangant la linia de MT situada
molt propera del terreny. Per tal de passar de la baixa tensié generada pels
inversors a la mitjana tensié s'instal-laran casetes prefabricades, que contenen els
transformadors i totes les proteccions necessaries per a connectar-se a la xarxa de
distribucié d'ENDESA.

Es preveu la instal-lacié de quatre (4) centres de transformacid. El projecte esta
dividit electricament en quatre (4) transformadors, dos (2) de 1.250 kVA i dos (2) de
1.600 kVA.

Les cel-les que contenen els centres de transformacid sén les seguents:

e Celllal- Proteccié del transformador

Correspon a la cel-la egm.3-v. Proteccié amb interruptor automatic.
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e Cella2-Llinia de sortida

Corresponen a la cel-la egm.3-l. Interruptor -seccionador 3 posicions (tancat /
obert / posada a terra). Es la cella de maniobra de linia. Permet donar
continuitat a la linia de mitjana tensid, fent possible que I'energia circuli cap al

centre de mesura.

cgm.3-v cgm.3-L

Figura 6. Cel-les dels centres de transformacio.

L'energia sera abocada a la companyia distribuidora d'energia eléctrica ENDESA a
la tensid de 25 kV trifasica i frequéncia 50 Hz. Tots els centres abocaran la poténcia
mitjangant una linia eléctrica d’evacuacié independent, les quals aniran a parar al
centre de mesura.

4.7 CENTRE DE MESURA (CM)

El centre de mesura, estara ubicat en una caseta independent de construccié
prefabricada de formigé tipo PFU 5 o similar amb dues portes de vianants, de
dimensions exteriors 6.080 x 2.380 mm i altura util 2.585 mm.

A continuacio es descriuen els aspectes més rellevants que s’han tingut en compte
en el disseny i construccid de la instal-lacié d’'enllag en MT.

ALCAT DAVANTER

PORTA ACCER
ARMARI EGUIP

COMPT ll,fi,,_ 777777 - PORTA ACCES

TRAFOC AMB

a8

A 808 \
A1
VORERA PERIMETRICA PORTA ACCES \ pomTaaccts
PER TENSIONS COMPANYIA {| ABONAT LLOZA DE FORMIOO
|_DE PASICONTACTE \. {1,00x2.90 m} \_us0xz.10 m) (VEURE NOTA 1)

Figura 7. Centre prefabricat ORMAZABAL PFUS.
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Les obertures destinades als accessos i ventilacions, compliran les distancies
reglamentaries i condicions de seguretat indicades a la ITC-LAT 14 i en el CODI
TECNIC DE L'EDIFICACIO CTE-DB-SI.

SECCIO A-A’

158 s
ANBIT DE COMPANYA ANBIT DE L'ABONAT

RHEZ1 18720 KV
${1x150) mm- Al

=

Figura 8. Seccié A-A' del centre prefabricat ORMAZABAL PFUS.

L'accés al centre de mesura sera de I'exterior a través de les portes d'accés del
edifici prefabricat que estaran aliniats amb el vallat permietral del CM. Aquestes
portes permetran I'entrada del personal qualificat del propi ENDESA.

L'aparellatge eléctric a instal-lar estara situat de manera que sigui perfectament
accessible en tots els seus punts, amb l'objecte de poder realitzar adequadament i
sense perill les operacions de manteniment i inspecciod.

Plano de excavacion PFU-5

PUERTA PUERT/ PUERTA
TRANS, PEATO TRANS.
1100
400 6080 l-le Arena de Nivelacidn
(11144 I
[
Vista Frontal Vista Posterior

DIMENSIONES DE LA EXCAVAC|ON:

H
{
6880 mm de anchura x 3180 mm de fondo x 560 mm de Profundidad 1
1

2380

PR L S

380

Vista Latoral kequierds Vista Lateral Darocha

I NOTA:

| enmi S
3045 e
Sobreelevado 3240

Figura 3.4: Plano de Excavacién PFU-5

Figura 9. Planol excavacié PFUS.



16
ENERGIA

Descripcié del CM

El CM Creixell 1és el punt on arriba I'energia generada pel parc solar fotovoltaic
Creixell | i des d'on es preparta per la seva evacuacié cap a la xarxa de distribucio.

Aqguest centre disposa de set cel-les pricnipals de mitjanta tensid, que compleixen
diferents funcions:

o Cellal,2,3,4i5-Liniadentrada
Corresponen a les cel-les egm.3-1.Permet donar continuitat a la linia de
mitjana tensid, fent possible que I'energia circuli cap al seguent centre de
mesura.

o Cella 6 - Proteccid, seccionament i telecontrol
Correspon a la cel-la egm.3-v. Es una cel-la que inclou interurptor automatic
de tall en buit, interruptor-seccionador de tres posicions, i és compatible
amb sistemes de telecontrol i automtitzacié ekorsys. La seva funcié és
protegir la instal-lacié davant qualsevol incidéncia i permetre a la
companyia eléctrica maniobrar de forma remota.

o Cella7-Cella de mesura
Correspon a la cel-la egm.3-m. Incorpora els transformadors de mesura i els
equips necessaris per comptar I'energia generada al parc. Es aqui on
ENDESA pot verificar i registrar I'energia evacuada.

o Cellla 8- Linia de sortida
Correspon a la cel-la egm.3.-L.Es el punt d’entrada de I'energia que arriba
des de la planta solar al centre de mesura.

0000 @

cgm.3-1 cgm.3-1 egm.3-l cgm.3-1 cgm.3-l cgm.3-v cgm.3-m cgm.3-1

_l ‘
___-_ L] . L] _

SERNREREAE B8 W

Figura 10. Cel-les de MT del centre de mesura.

La connexid final a la xarxa es fa mitjanganmt una linia subterrania de 108 m de
longitud, també conductor d’'alumini de 3x240 mm?2, fins a I'enllag amb la linia
existent.

Amb més detall en la fitxa técnica de les cel-les.
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4.8 AFETACIONS PER CREUAMENTS | PARAL-LELISMES

Els cables subterranis compliran,a demés del que s’ha indicat en el present apartat,
les condicions que puguin imposar altres Organismes Competents com
consequéncia de disposicions legals, quan les seves instal-lacions siguin afectades
per esteses de cables subterranis.

Es senyalitzaran els serveis que coincideixin amb el tracat del cablejat i es
realitzaran probes per confirmar o rectificar el tragat.

Creuaments:

Taula 3. Condicions generals en creuaments.

ORGANISMES INSTAL-LACIO PROFUNDITAT DISTANCIA
Carreteres Entgbada ! >1m de vial
formigonada
Ferrocarrils Entgbada ' >1,1m de la travessa =215m
formigonada
Cablejat electric Enterrada o tubs >25cm
Caloles (.je ., Enterrada o tubs >25cm
telecomunicacio
Aigua Enterrada o tubs >25cm
Gas Enterrada o tubs >25cm

4.9 AFECTACIONS PER LA LINIA AERIA DE MITJANA TENSIO

Al cami de la Pobla de Montornés de Creixell (Tarragona), sobrevola una linia aéria
de propietat particular de 25 kV, en concret, es tracta d'una linia electrica de 25 kV,
CREIXELL1, la qual s'ha representat en el planol d'afectacions eléctrigues
corresponent, marcant el suport de la linia de MT existent i la distancia del CM de
la planta.

En aguesta situacio, segons lo estipulat en la normativa ITC-LAT-07, es contempla
la instal-lacié del tancament com una forma de construccié, ajustant-se a les
distancies establertes en el Reial Decret 1955/2000, 1 de desembre. A més a més, es
prohibeix la construccié dels edificis o instal-lacions industrials en el area de
servitud de vol, augmentada per una distancia minima de seguretat addicional
d'almenys 5 metres.

Dadd + Del = 3,3 + Del

En conseguéncia, el tancament perimetral de |la planta fotovoltaica s’ha disposat a
un minim de 15 metres del eix de la linia, complint aixi sobradament la distancia de
seguretat imposada pel reglament.
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No es produeix cap encreuament amb la linia d'evacuacid, donat que la linia
d'interconnexié de la planta fotovoltaica en els trams on s'ocasionen aquest
creuaments, discorren de forma subterrania.

5. CONCLUSIO

Amb l'exposat en la present separata i amb els planols i documents que s'adjunten
esperem suficientment descrita I'afectacié de la instal-lacié de la linia electrica
d'evacuacioé de mitjana tensié 25 kV de la PSFV Creixell | fins el punt de connexié
gue ha facilitat la companyia distribuidora, la societat peticionaria INSPIRA
ENERGIA, S.L. espera que les afectacions descrites siguin avaluades favorablement
per part dels Organismes afectats, i aixi, atorguin les autoritzacions corresponents
per a la seva construccié i posada en servei.

Per a la realitzacid d'aquesta obra es tindran en compte, la normativa que regeix
sobre les linies electriques subterranies, la normativa vigent sobre seguretat i salut,
i les ordenances municipals per les que siguin afectades.

Acompanyen a aquest Projecte, el Pressupost, I'Estudi Basic de Seguretat i Salut i
els corresponents Planols.

A Tarragona, desembre 2025

Joan Giralt i Cubi
Enginyer Industrial
EIC - Col-legiat 20061

Gerent INSPIRA ENERGIA, S.L.



ENERGIA

PRESSUPOST

19



20
ENERGIA

PRESSUPOST LINIA ELECTRICA D’EVACUACIO DE
LA PSFV CREIXELL |

DESCRIPCIO:

Projecte de mitjana tensio a 25 kV, per I'evacuacio d’energia de la PSFV Creixell |,
situada en la Poligon 3 Parcel-les 14, 15, 133 i Poligon 6 Parcel-les 3 i 106, del terme
municipal Creixell, Tarragona.

PRESSUPOST GENERAL:
Muntatge edifici prefabricat tipo ORMAZABAL PFU5 o similar 19.730 €
Construccid de la canalitzacio subterrania per a I'evacuacio 16.270 €

de la planta solar

Cablejat Alumini 2C 3x240 mm?2 a 18/30 kV

73150 €
PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL 109.150 €
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO SENSE IVA 109.150 €
21% IVA 229215 €
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO 132.071,5 €

Ascendeix el pressupost a la expressada quantitat de 109.150 € + IVA (CENT NOU
MIL CENT CINQUANTA EUROS + IVA).

A Tarragona, desembre 2025

Joan Giralt i Cubi
Enginyer Industrial
EIC - Col-legiat 20061

Gerent INSPIRA ENERGIA, S.L.
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CALCULS JUSTIFICATIUS

1 CALCULS CABLE SUBTERRANI

1.1 INTENSITAT MAXIMA
La seccidé dels conductors a instal-lar ve imposada per I'estudi previ facilitat pel

departament de planificacié d'ENDESA, sent la companyia subministradora
I'encarregada de definir els trams oberts i tancats segons les seves necessitats
d'explotacié de la xarxa.

La intensitat maxima que suporta el cable RHZ118/30 kV 1x240 K Al en instal-lacio
soterrada 1 metre és de 320 A.

La capacitat de transport maxima del cable, ve definida per la seguent expressio:

25 kV:

Sn=1In-v3-U=320-v3-25-103 = 13,84MVA

1.2 INTENSITAT DE CURTCIRCUIT

En primer lloc es calcula la intensitat de curtcircuit, utilitzant una poténcia de curt-
circuit de 500 MVA, que és la permesa per la companyia subministradora:

25 kV:

Scc  500MVA

V3.U 325k

Icc = =11,55k4

Scc: Poténcia de curt-circuit de la xarxa (kVA)
U: Tensio de servei (kV)

Seccié minima del conductor, necessaria per suportar el curt-circuit:

. Icc -yt 11,55kA - \[1seg

— 2
kT 93A/mmz oMM

t: Temps de duracié de la falta (seg.)
k:  Constant per a conductors de Al
lecc: Intensitat de curt-circuit (kA)
La seccié del cable previst, és superior a la seccid minima necessaria.

El cable RH5Z1 18/30 kV 400 Al admet una intensitat de curt-circuit de 22,6 kA,
superior a la calculada.
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1.3 CAIGUDA DE TENSIO

El calcul de la caiguda de tensid es realitza a partir de la segUent férmula:

I-L
w(%) = V3 -———" (Ry - cOS P + X - sen¢)

10-U

u(%): Caiguda de tensio (%)

U: Tensio de servei (kV)

l: Intensitat (kA)

R2o: Resistencia lineal a 20°C (Qkm)

L: Longitud (km)

X: Reactancia (Qkm)

A Tarragona, desembre 2025

Joan Giralt i Cubi
Enginyer Industrial
EIC - Col-legiat 20061

Gerent INSPIRA ENERGIA, S.L.
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ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

1 OBJECTE
L'objecte d'aquest document és definir TESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT,

per I'obra:

LiNIA SUBTERRANIA DE MITJANA TENSIO | LiNIA ELECTRICA D'’EVACUACIO
DE LA PSFV CREIXELL |

A executar en el terme municipal de Creixell, de Tarragona i que consisteix en la
construccio de:

- La linia alimentadora constituida per cable subterrani.

Complint amb el Reial Decret 1627/1997, de 24 d'Octubre, “Condicions Minimes de
Seguretat i Salut en les Obres de Construccid”, I'Estudi Basic contempla la
identificacié dels riscos laborals, les mesures preventives i les normes de seguretat
i salut aplicables durant I'execucid dels treballs en |'obra.

2 OBLIGACIONS DEL CONTRACTISTA

Seguint les instruccions del reial decret 1627/1997, abans de l'inici dels treballs en

I'obra, 'empresa adjudicataria de l'obra, estara obligada a elaborar un “Pla de
Seguretat i Salut en el Treball”, en el que s'analitzaran, estudiaran, desenvoluparan
i complementaran les previsions que s'adjunten en I'estudi basic.

3 ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT DE REFERENCIA

L'estudi Basic de Seguretat i Salut correspon al redactat en referéncia al projecte

basic per obres de MT.

4 MODIFICACIONS RESPECTE L'’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT |
SALUT DE REFERENCIA

No hi ha modificacions ni ampliacié respecte I'estudi basic de seguretat i salut
esmentat en el punt anterior.

A Tarragona, desembre 2025

Joan Giralt i Cubi
Enginyer Industrial
EIC - Col-legiat 20061

Gerent INSPIRA ENERGIA, S.L.
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INDEX DELS PLANOLS

A.0.0 SITUACIO | EMPLAGCAMENT

A.1.0 ESTAT ACTUAL | REFORMAT

A.2.0 LINIA SUBTERRANIA DE MITJANA TENSIO I LINIA
ELECTRICA D’EVACUACIO

A.3.0 DETALL RASES

A.4.0 CENTRE TRANSFORMACIO

A.5.0 CENTRE DE MESURA CREIXELL |

A.6.0 SISTEMA POSADA A TERRA DE LA PSFV

A.6.1 SISTEMA POSADA A TERRA DEL CT

A.6.2 SISTEMA POSADA A TERRA DEL CM

A.7.0 ESQUEMA UNIFILAR

A.8.0 ESQUEMA DE LA INSTAL-LACIO DE COMPTATGE
ENERGETIC SEGONS EL REGLAMENT DE PUNTS DE
MESURA

A.8.1 ESQUEMA DE CONNEXIO DE LES PSFV AMB LA
XARXA



ALT PIRINEU

AMBIT METROPOLITA
DEBARCELONA

N

&

3 | PLANOL DE REFERENCIA TARRAGONA

Salou-(3 pineda

PARC SOLAR

[[5 ] PLANOL DEL LLOC

ESCALA 1:30.000

PLANOL DEL LLOC

ESCALA 1:

.000

INDEX PLANOLS

A0.0 SITUACIO | EMPLAGAMENT

A10 ESTAT ACTUAL | REFORMAT

A20 LINIA SUBTERRANIA DE MITJANA TENSIO

A30 DETALL RASES

A40 CENTRES DE TRANSFORMACIO

A5.0 CENTRE DE MESURA

AB.0 SISTEMA POSADA A TERRA DE LA PSFV/

A6 SISTEMA POSADA A TERRA DELS CT

A82 SISTEMA POSADA A TERRA DEL CM

ATO ESQUEMA UNIFILAR

AB0 ESQUEMA DE LA INSTAL-LACIO DE COMPTATGE
ENERGETIC SEGONS EL REGLAMENT DE PUNTS
DE MESURA

AB1 ESQUEMA DE CONNEXIO DE LES PSFV AMB LA

RXA

CARACTERISTIQUES DEL PROJECTE

NOM DEL PROJECTE:
PSFV CREIXELL |

TITOL DEL PROJECTE:
INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA 4,2 MW
“CREIXELL I

PROMOTOR:
INSPIRA ENERGIA SL.

LOCALITZACIO:

POLIGON 3 PARCEL-LES 14,15 | 133, POLIGON 6
PARCEL'LES 3 106, 43839 CREIXELL
(TARRAGONA)

REFERENCIES CADASTRALS:

43051A003000140000TY
43051A003000150000TG
43051A003001330000TS
43051A006000030000TW
43051A006001060000TP

POTENCIA NOMINAL:
4.200 KW - 14 INVERSORS HUAWEI DE 300 KW

POTENCIA PIC:

4.347 KWp — 6.900 MODULS FOTOVOLTAICS
JINKO SOLAR DE 630 Wp

CENTRES DE TRANSFORMACIO:

2CT DE 1.250 KVA
2 CT DE 1.600 KVA

ESTRUCTURA:
SISTEMA DE BLOCS DE FORMIGO A 28° SUD

ENERGIA

| crDowr Tt 355
08005 Barcelona

R, a7 453

INSPIRA ENERGIA, S.L.

PSFV CREDELL I

1011212025

B soer@nsprasnergiacon

SITUACIO | EMPLAGAMENT

INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 4,2 MV “CREIXELL I

INDICADES

o
PROJECTE LINIA SUBTERRANIA DE MITJANATENSIO
I ¥

Ac

A.0.0

CODI / NUMERO




[[1] TERRENY EXISTENT

ESCALA 1: 4000

[2] PROPOSTA

ESCALA 1:4000

ENERGIA

| roosor T, w35
a800s Brcelona
& 031767853
B soer@nsprasnergiacon

INSPIRA ENERGIA, S.L.

1011212025

ESTAT ACTUAL | REFORMAT

PSPV CREIXELL I
INSTALLACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 4,2 MV “CREIXELL I INDICADES
e onnor

PROJECTE LINIA SUBTERRANIA DE MITJANA TENSIO ac

i Y

A.1.0

CODI / NUMERO




LiNIA SUBTERRANIA DE
MITJANA TENSIO (LSMT).
DELS CTs ALCM

v

LLEGENDA
—r—r— PANELLS SOLARS

—— TANCA

LSMT
e LEE.

[  CENTRE DE TRANSFORMACIO

DEVACUACIO (LEE). 88 m
7]  CENTRE DE MESURA DEL CM al PC
X PUNT DE CONNEXIO

CM CREIXELL |
Coordenades
geografiques:

41170778,
1.434593.

e S
s PUNT DE CONNEXIO (PC)
Coordenades geografiques:

A Q‘& 41.169899, 1.435616
S oo 2 i

2 | DETALL 1 CM - PUNT DE CONNEXIO
ESCALA 1: 750

CT 2-1.600 KVA
" Coordenades

CT 4-1.250 KVA geografiques:

Coordenades

DISTANCIES
LSMT:
CT1-CM:858m
CT2~CM:579m
CT3~CM:470 m
CT4=CM:737m

LEE (DEL CM AL PC): 88 m

CANALIZACION ENTUBADA CA

3 TUBS DE @160 mm AMB
CONFIGURACIO 3x1x240 mm2 Al

1 TUB DE @160mm LLIURE

CABLEJAT NU DE TERRA

LiNIA ELECTRICA /3 TOT EL CABLEJAT DE CA QUEDA CONFIGURAT EN 3x1x240 mm2 AL i
3x2x240 mm2 AL.

DEVACUACIO (LEE). 88 m

EL SISTEMA ES TRIFASIC SENSE NEUTRE, 'PEL QUE UNICAMENT
SINSTAL'LEN TRES FASES + CABLEJAT DE TERRA.

CANALITZACIO ENTUBADA AMB 4 TUBS 5160mm.

N Inspira INSPIRA ENERGIA, SL. PsFy CREDELL| 101212025
LANOL LINIA EVACUACIO CM E-DISTRICUCION ENERGIA
ESCALA 14000 oo e 355 || T oL ragee o
@ s cuons LINIA SUBTERRANIA DE MITJANA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAIGA DE 4.2 MV “CREIXELL 1" INDICADES 2.
& s i tivveiethne "BROJECTE LINIA SUBTERRANIADE MITUANA TENSIO o
LI DEVACUACIO I Y A CODI /NUMERO




CANALITZACIO ENTUBADA AMB 4 TUBS $160mm

3 TUBS DE 9160 mm AMB
CCONFIGURACIO 3x1x240 mm2 Al

70cm

| —1TUB DE 2160mm LLIURE

+] —— CABLEJAT NU DE TERRA

TOT EL CABLEJAT DE CA QUEDA CONFIGURAT EN 3x1x240 mm2 AL |
324240 mm2 AL.

EL SISTEMA ES TRIFASIC SENSE NEUTRE, 'PEL QUE UNICAMENT
SINSTAL-LEN TRES FASES + CABLEJAT DE TERRA.

11 | CABLE DE COMUNICACIONS
10 | PLAQUES PPC
9 | SORRATAMITZADA SOLTA | ASPERA
o 8 | MALLA DE SENYALITZACIO
7 | ABRAGADORA TIPUS UNEX (COL:LOCADA CADA 1.50 m)
6 | CANONA DE POLIETILE @ext. 63 mm
5 | CABLE RHZ1-OL 3x1x(240) mm Al 12/20 kV
4 | CANONA DE POLIETILE @ext. 200 mm
3 | FORMIGO A MASSA HM-20
2 | FARCIT TERRA EXCAVACIO SELECCIONADA
1| CABLE DE TERRA NU 50 mm? Cu
MARCA DENOMINACIO
Qs | [ s roemesoscmeme | | noooes | | ALS.0
S PETALL RASES BROLECTE LA SUBTERRANIA DE MITIANA TENSIO .
it DEVACUAC A CODI /NUMERO

B orinspraeneryiecon)




ul === === i

40

6080

400

6880

CT#1,23i4
VISTA FRONTAL

ESCALA 1: 100

3us

TTTTITT I

TTTIIT

i

H OBl

T

AV === I

[

2
\_wo 23580 wo\_
10
CT#1,23i4 CT#1,23i4
- VISTA LATERAL ESQUERRA VISTA LATERAL DRETA
ESCALA 1: 100 ESCALA 1: 100

CELLA CELLA
# #2

TRAFO

5 | ELEVACIO INTERNA CT#1,23i4

ESCALA 1:50

*  -CEL-LA 1: PROTECCIO SECCIONAMENT |
TELECONTROL

«  -CEL-LA2: LINIA DE SORTIDA

SORRA DE NIVELLACIO

CT#1,23i4

[4 ] VISTA POSTERIOR

ESCALA 1:100

CELLA CELLA
# #2

[elelele)
TRAFO 25 KV
© © ©

TRAFO

6 | PLANTA CT#1,2,3i4

ESCALA 1:50

INSPIRA ENERGIA, S.L.

PSFV CREDELL I

1011212025

@ s el 15355
08005 Barcelona

R, wwonr 707483
B orinspraeneryiecon)

CENTRES DE TRANSFORMACIO

INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 4,2 M “CREIXELL I

INDICADES

o
PROJECTE LINIA SUBTERRANIA DE MITJANATENSIO
I EVA

Ac

A4.0

CODI/NUMERO




T =5 W 5 s

400

6080 400

6850

[[1"] CENTRE DE MESURA VISTA FRONTAL
ESCALA 1:100

7 1T

[TTT

T

TTTTTTT

560

100], 480

100 460 4

= w]

CENTRE DE MESURA

- VISTA LATERAL ESQUERRA

CENTRE DE MESURA
[[37] VISTA LATERAL DRETA

1 == L

\ SORRA DE NIVELLAC

ESCALA 1:100

Ekor-UCT-

CELLA® CELIAR CELIA® CELLA® CELLA® CELIA®  CELLA®  CELLA®S

[[5 ] CENTRE DE MESURA PLANTA
ESCALA 1:50

ESCALA 1: 100

CEL-LA 1: LiNIA DENTRADA CT 1
CEL-LA 2: LINIA DENTRADA CT 2
CEL-LA 3: LiNIA DENTRADA CT 3

CEL-LA 4: LINIA DENTRADA CT 4

CEL-LA 5: LiNIA DENTRADA CM CREIXELL Il

CEL-LA 6: PROTECCIO, SECCIONAMENT |

TELECONTROL
CEL-LA 7: CEL-LA DE MESURA

CEL-LA 8: LiNIA DE SORTIDA

ESCALA 1:100

- CENTRE DE MESURA VISTA POSTERIOR

CELLA CELLA CELLACELLA CELLA CELLA  CELLA CELLA
##  # # # 5 #1 8

Ekor-UCT-FV

6 | CENTRE DE MESURA VISTA INTERIOR

ESCALA 1:50

@ s el 15355
08005 Barcelona

R, wwonr 707483
B orinspraeneryiecon)

INSPIRA ENERGIA, S.L.

PSRV CREDELL | 101212025
INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 4,2 MW “CREIXELL I INDICADES
CENTRE DE MESURA g —
PROJECTE LINIA SUBTERRANIA DE MITJANATENSIO 2o
i DEvAC

A5.0

CODI/NUMERO




DETALL DE CONNI
XARXA DE TERRA

;ﬁ [ 1 ﬁ

|||||||||

CODI / NUMER




ANELL EXTERIOR PERIVETRAL AMB EL CT

A1 METRE DEL EDIFICI, FORMAT PER

'CONDUCTOR DE CU NU DE 50 M2

ENTERRAT A 05 METRES DE PROFUNDITAT|
Us

LA UNIG DEL ANELL PERIMETRAL DE TERRES 5N
AMB 8 PIQUES, UBICADES EN ELS SE

AMB EL FLAGEL QUE SINTRODUIRA EN EL

INTERIOR DEL CT ES REALITZARA PER MITJA DE

GENTRE TRANSFORMAGIO
VERTEXS | PUNTS MITJOS DE 14 1M DE — PREFABRICAT DE FORMIGO
'SOLDADURA ALUMINOTERWICA. DIAMETRE 1 2 DE LONGITUD. | INSTALLLAT A LA SUPERFICIE.
/ ) : ‘
1’ ELEVENTS
[ ] B venicucsoe
J ELEVENTS PROTECCIO
/MEYALLICS. DACCES.
- TRAFO [ ELEMENTS
i =T P METALLICS
" QUADRE ST 'ACER DE FORMI
] MALLAS RODO @ mm m:m:m e DE ORI
SELia L eroTECAO |
alle .
ELLAZ: C N = A .
LINIA DE SORTIDA ; deos Ll . N
= v ; EERE R
| FLAGEL FORMAT PEf 40 RIS ER
e ‘CONDUGTOR DE CU NU DE 50 I G, EAETEE I
=== MM2, AMB PIQUES DACER oww LT W .
‘COBRITZAT DE 14 MM . - 4 s,
DIAMETRE 1 2 M DE LONGITUD. . . Seel T < . Lot
o FICA DACER COBRITZAT DE 14mm . ‘ BRI RIRPRE PN
DE DIAMETRE A 2m DE LONGITUD hoo . “ )
A “ . N .
\ i
LSMT 3X(1X240) M2 AL HEPRZ-1 340 mm2 Al 1830 kY \
18/30 KV PROCEDENT DEL LINIA SUBTERRANIA
INVERSOR 1 MT DESDE CTACM | s 9
>12mmim|  3m I 3m I 3m
SIMBOLOGIA ELECTRICITAT LLEGENDA DE POSADA A TERRA
[==] Caaos comeno oe eRmace
- APLIC DE PARET ESTANC ERFICIE PROTECCIO 5
UMINARY 4 .
- INTERRUPTOR El (CAIXA DE CONNEXIO DE TERRA DE SERVEI w SECCIO AB
~ BASE DENDOLL DE 16A+T.T. b
PAT. FERRATGES CABLEJAT DE CUNU
Oj EXTINTOR 02 898 RECOLLIT DE 50 mm2 DE SECCIO NOMINAL. g E
PFU-5 LA UNIG DEL ANELL PERIMETRAL DE TERRES AMB EL FLAGEL Q=
B QUE SINTRODUIRA EN EL INTERIOR DEL CT ES REALITZARA <
DIMENSIONS DE LEXCAVACIO PER MITJA DE SOLDADURA ALUMINOTERMICA. B |
589 m. AMPLADA x 3.18 m. FONS x 0.56 m. PROFUNDITAT 4 |
— ———  PATSERVEI CABLEJAT DE CUOS/1 KV DE SO % i
MM2 DE SECCIO NOMINAL m
PICA DE PAT, DECU® 14 MM 121 3 !
T
MALLAT ELECTROSOLDAT DE 30X30 CM | RODO DE 4
1M CONNECTAT A LA P.A.T. DE FERRATGES
MITJANCANT CABLEJAT DE CU NU RECOLLIT DE 50
2
INSPIRA ENERGIA, S.L. PSFV CREIXELL | 101122025
G/ Doctor Trueta, 183 85 prmrE . iToL DeL PRO.ECT eean 6 1
16005 Bareclons INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 4.2 M “CREIXELL I INDICADES A V.
SISTEMA POSADA A TERRA DELS CT
R, wwonr 707483 - . T
PROJECTE LINIA SUBTERRANIA DE MITJANA TENSI( .
B solr@inspecerga.con| I DEVACUACIO A CODI / NUMERO




LA UNIO DEL ANELL PERIMETRAL DE TERRES
AMB EL FLAGEL QUE SINTRODUIRA EN EL
INTERIOR DEL CT ES REALITZARA PER MITJA DE
SOLDADURA ALUMINOTERMICA.

CEL‘LA 1: LINIA DENTRADA CT 1
GEL-LA 2 LINIA DENTRADA CT 2
CEL-LA3: LiNIA DENTRADA CT 3
CEL‘LA 4 LINIA DENTRADA CT 4

CEL-LA5: LINIA DENTRADA CM
CREIXELL I

CEL'LA 6 PROTECCIO,
‘SECCIONAMENT | TELECONTROL.

CEL-LA7: CEL-LA DE MESURA

CEL-LA: LiNIA DE SORTIDA

"ANELL EXTERIOR PERIMETRAL AMB EL CT
A 1 METRE DEL EDIFICI, FORMAT PER
CONDUCTOR DE CU NU DE 50 M2

ENTERRAT A 0,5 METRES DE PROFUNDITAT|
AMB 8 PIQUES, UBICADES EN ELS SEUS

230em CENTRE TRANSFORMACIO
VERTEXS | PUNTS MITJOS DE 14 MM DE — PREFABRICAT DE FORMIGO,
DIAMETRE | 2 M DE LONGITUD. ll INSTAL-LAT A LA SUPERFICI|
i B ‘ ‘
£ L,
I )1 = =
\ j— T T uy 3 28 [
d . "AGER DE FORMIGO
MALLAS RODO @24mm === = PERIMETRAL AME EL C.T.
‘

‘H

FLAGEL, FORMAT PER
CONDUCTOR DE CU NU DE 50
M2, AMB PIQUES DIACER

COBRITZAT DE 14 MM DE

DIAVETRE | 2 M DE LONGITUD.

3x240 mm2 Al 18/30 KV
LINIA SUBTERRANIA
T DESDE DELS CT A CM

SIMBOLOGIA ELECTRICITAT

Y

LSMT 2X(3X240) MM2
ALHEPRZ-1 18130 KV

SORTIDA FINS A
SUBESTACIO
ALTAFULLA

- APLIC DE PARET ESTANC EN SUPERFICIE
LLumARL
3 INTERRUPTOR
~ BASE DENDOLL DE 16A+T.T.
[&4] EXTINTOR CO2 898
PFU-5

DIMENSIONS DE L'EXCAVACIO
6,88 m. AMPLADA x 3.18 m. FONS x 056 m. PROFUNDITAT

1
T
1
+-2
|
|
| I @ Py

3mI3m\Iﬁm

> 12m mim. |

LLEGENDA DE POSADA A TERRA

‘CAIXA DE CONNEXIO DE TERRA DE
PROTECCIO

‘CAIXA DE CONNEXIO DE TERRA DE SERVEI

P.AT. FERRATGES CABLEJAT DE CUNU

RECOLLIT DE 50 mm2 DE SECCIO NOMINAL.

LA UNIG DEL ANELL PERIMETRAL DE TERRES AMB EL FLAGEL

B QUE SINTRODUIRA EN EL INTERIOR DEL CT £ REALITZARA
PER MITJA DE SOLDADURA ALUMINOTERWMICA.

P.AT SERVE] CABLEJAT DE CU 0,6/1 KV DE 50

MM2 DE SECCIO NOMINAL

PICADE PAT. DECU® 14 MM 12 M

MALLAT ELECTROSOLDAT DE 30X30 CM | RODO DE 4
MM CONNECTAT A LA P.AT. DE FERRATGES
MITJANGANT CABLEJAT DE CU NU RECOLLIT DE 50

PICA DACER COBRITZAT DE 14mm
DE DIAMETRE A 2m DE LONGITUD

e Wt
Bl A . T o
e LI SRR .
0 S e e 4l

s
I
>

SECCIO A-B

L METRES

PIQUES XARXA POSADA A TERRA

O/ Dottor Treta, 163 85
08005 Barcelona

R, w40 767 43
e

nergiacon)

INSPIRA ENERGIA, S.L.

PSFV CREDELL I 1011212025

SISTEMA POSADA A TERRA DEL CM

INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 4,2 MV “CREIXELL I INDICADES

Ac

o
PROJECTE LINIA SUBTERRANIA DE MITJANATENSIO
I DEVACUACK

A.6.2

CODI / NUMERO




CENTRE

TR

ANSFORMACIO #1

CENTRE MESURA

e wemsorot [T 1.250 kVA, o
| EOe R s IO +  CEL-LA1:LINIADENTRADACT 1
| woouis: s T e e .
1L o, - s CEL-LA2:LINIADENTRADA CT 2
TRANSFORMADOR +  CELLA3:LINIA DENTRADACT 3
I~
| b 4 «  CEL-LA4: LINIA DENTRADA CT 4
| T 2isTRNGS Sereas0mm2 Al
| 1 woouis:aes | oo 25w . ;
! ] . +  CEL-LAS: LINIA DENTRADA CM CREIXELL Il
L [N
TK +  CEL'LA6: PROTECCIO, SECCIONAMENT I TELECONTROL
I
rr— WyERsoR 03 < +  CEL'LA7: CEL-LADE MESURA
| RS s o 5] )
| 1 woouis e | = +  CEL-LA8: LiNIA DE SORTIDA
| BIeZ-Bal CENTRE MESUR/
CENTRE TRANSFORMACIO #2 r-<—"~"7-5"7~ al
r WveRsoR 04 1,601 | |
[roees © ‘ ‘
| § MoDULS:48y om s e e emd emH emdd emdd egmdv cgmam gt | |
| BB e cenn ! !
¢ 1 + ¥ b ¥ b + €L 4 | |
TRANSFORMADOR | |
i 'S I~ {8} | |
! zlms 1 — q 3 } }
1 | woouis soe | i
| BT STh o8V, 250 | |
- | N NP IS | IR | i | |, IfiC i |
| |
i 4 o1y } }
surasomm a1 asom
o St ATERORY I
J
m CWCREIXELLT
- 540 mm2 A T80 RV
rer— WVERSOR 7 o e
U] s, stz 1om CNTRE TRANSFORMACIS 2 e
s = 240 mm2 AL 18130 KV
B CENTRE TRANSFORMACIO #3
1.600 kVA,
stsm
55240 mm2 ATE0RY
sxteasomm Al cean cian
TRANSFORMADOR R CENTRE TRANSFORMACIO 2 APOYO C/2000-14
(eoe ol s ¢
| arsmnes | scvasomma a1
| | voonmee | o .
| Bt o os 2500 i
- K
T 10
! sxzasomm2 Al
|
|
L CENTRE MESURA
i
|
|
scatomme s [
TS -
|
|
! [N
] LINIA SUBTERRANEA
rre——— MT DESDE CM A PC
| 2isTRNGs 2240 mm2 Al
[ TRANSFORMADOR w | NTK
4
oa 500
aeteasomm2 Al
T
‘ I INSPIRA ENERGIA, S.L. PSFV CREIXELL | 101122025
s @ D, w5 NSTALLACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 42 M -CREIELL INOICADES A.7.0
ZI5TRINGS suteasomm2 Al X [ ESQUEMA UNIFILAR g P
HoDULs ot CENTRE TRANSFORMACIO #4 PROJECTE LINIA SUBTERRANIA DE MITJANATENSIO .
P 1.250 [ — i AN SANATENS Ac CODI / NOMERO




PSFV CREIXELL |
4347 KWp / 4200 KWn

1.449 PANELLS SOLARS 2,001 PANELLS SOLARS 1978 PANELLS SOLARS 1472 PANELLS SOLARS
12,87 kWP 1.260,63 kilp 1.246,14 KD 927.36 kW
CM CREIXELL |
Coordenades
af
CT 1-1.250 VA CT 2-1.600 kVA CT3-1600KVA CT4-1.250 VA g
2508 KV 25108 KV 2508 KV 2510.8 KV 1434503,
CONTADOR
FORNTERA
® {h
LEE 25KV
88m
SUBESTCIO REE 400 KV 'SUBESTCIO ALTAFULLA 25 kV (ENDESA)
DG—@ — LINIA SUBESTACIO D+@ — LINIA CREIXELL1 LINIA CREIXELL 1
ALTAFULLA /SUBESTACIO 251 ALTAFULLASICREIXEL 25KV
REE 220 KV o
INSPIRA ENERGIA, S.L. PSRV CREDELL | 101212025
o 1555 || e LAINSTALLACIO OE NSTALLACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 42 W -CREIELL INOICADES A.8.0
& 031767853 COMPTATGE ENERGETIC SEGONS EL ey e
REGLAMENT DE PUNTS DE MESURA. PROJECTE LINIA SUBTERRANIA DE MITJANATENSIO .
B solr@inspecnerga.com| i o ATEN A CODI / NUMERO




LSMT MT 25 KV
5m
PSFV CREIXELL |
4.347 KWp / 4.200 K
1.449 PANELLS SOLARS 2,001 PANELLS SOLARS 1978 PANELLS SOLARS 1472 PANELLS SOLARS
912,87 KWp 60,63 KWy 1.248,14 kWp 927,36 KWp
CM CREIXELL |
Coordenades
rafi
CT 1-1.250 kVA CT2-1.600 KVA CT3-1.600 kVA CT 4-1.250 KVA SHorte.
2508k 2508k 2510.8 kY 2508V 1434503, "
CONTADOR
FORNTERA
!
. i 0]
LEE 25 KV
88m
‘SUBESTCIO REE 400 kV SUBESTCIO AL
m@ o LINIA SUBESTACIO m@ o LINIA CREIXELL1 LINIA CREIXELL 1
ALTAFULLA /SUBESTACIO 2k \ALTAFULLA\25\CREIXEL B
REE 220 kv o
INSPIRA ENERGIA, S.L. PSFV CREIXELL | 101122025
enRon
oo s 355 || T o e et e
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Centros de Transformaciéon MT/BT
para Soluciones de Redes de Distribucién

pfu

Envolvente de hormigon para
Centros de Transformacion

Hasta 40.5 kV, 1000 kVA Normas IEC




Prélogo

Tras décadas de produccion

de diferentes tipos de centros

de transformacién, en 1991
Ormazabal desarroll6 el pfu, su
primera envolvente monobloque
de hormigén para centros de
transformacion.

Desde entonces el pfu ha
evolucionado hacia una gama

mas amplia con configuraciones
flexibles para diferentes esquemas
de distribucion de MT y con una gran
variedad de acabados superficiales

Los edificios pfu consisten en

una envolvente monobloque
industrializada para Centros de
Transformacion Ormazabal de
superficie y maniobra interior hasta
40,5 kV.

El pfu se usa en numerosas
Soluciones de Redes de Distribucion
(DNS) para compaiiia eléctrica
(generacion convencional,
distribucién publica, Smart grids....),
usuarios finales de energia eléctrica
(infraestructuras, industria, terciario) y
energias renovables (parques eélicos
y plantas solares fotovoltaicas). En la
actualidad mas de 22.000 pfus han
sido instalados en mas de 15 paises.

Seguridad

» Misma superficie equipotencial en toda la
estructura: pared, suelo y cubierta.

» Delimitacion del transformador mediante
defensa de seguridad

» Fosos de recogida de dieléctrico liquido

» Puerta frontal individual para cada
transformador

» Separacion fisica opcional entre las celdas
de la companiia eléctrica y las del cliente

» Elementos de proteccién cortafuegos
adicionales: lecho de guijarros

» Opcional: Ensayos de arco interno y sismicos

Fiabilidad

» Calidad uniforme industrializada

» Totalmente montado y ensayado en
fabrica, bajo procesos controlados

» Instalacion sencilla y rapida, optimizando
tiempos y costes

» Proteccion contra fuertes impactos externos

Eficiencia

» Aparamenta instalable desde fabrica

» Ventilacion: circulacion natural de aire
(clase 10)

» Entrada/salida de cables de MTy BT a
través de orificios semiperforados en la
base (frontal-lateral)

» Entrada auxiliar de acometida de BT en
fachada

Sostenibilidad

» Larga vida util frente a condiciones
ambientales agresivas

» Reduccién en consumo de energia y
emisiones durante la fabricacion

» Investigacion en las propiedades
mecanicas y durabilidad del hormigén

Innovacién continua

» Ensayos y modelizacion de ventilacion
optimizada con transformadores
Ormazabal.

» Gran capacidad de integracion estética
en el entorno

» Soluciones prefabricadas disponibles
segun EN 62271-202

» Compatible con el resto de la amplia
gama de centros Ormazabal

N I

Datos técnicos

Centros de transformacion Ormazabal en
envolventes pfu:

» Envolvente monobloque pfu (base y paredes)
mas cubierta amovible

» Aparamenta de MT con aislamiento integral
en gas: Sistema cgmcosmos (hasta 24 kV) y
sistema cgm.3 (hasta 40,5 kV)

» Hasta 2 Transformadores de distribucion de MT/
BT de llenado integral en dieléctrico liquido de
hasta 40,5 kV y 1000 kVA" de potencia unitaria

» Aparamenta de BT: Cuadro/s de Baja Tension de
hasta 8 salidas por cuadro

» Unidades de proteccion, control y medida
(telemando, telemedida, control integrado,
telegestion, etc.) de Ormazabal

» Interconexiones directas por cable MT y BT
» Circuito de puesta a tierra

» Circuito de alumbrado y servicios auxiliares

(M Para otros valores, por favor, consultar a Ormazabal

Configuraciones eléctricas tipo

pfu.3 2|+ 1p + 1 transformador + 1cbt

pfu.d 3l + 1v + 1 transformador + 1cbt

pfu.5 21+ 1S+ 1p+1m+1tr+ 1cbt
2l + 2p + 2 transformadores + 2cbt
3l + 2p + 2 transformadores + 2cbt
3l+1r+1p+1Tm+1tr+ 1cbt
1M+ 1v+1m + 2p + 2 tr + 2cbt

pfu.7 6l + 2p + 2 tr + 2 cbt (24 kv)
Bl+1r+1v+Tm+2p + 2tr+ 2 cbt
Bl+1r+1v+Tm+2p+ 1tr+ 1cbt

Nota: Para otras configuraciones, consultar Ormazabal

Donde:

| = Funcion de Linea

p = Funcién de Proteccion con Fusibles

v = Funcioén de Prot. con Int. Autom. de Vacio
s = Funcion de Interruptor Pasante

r = Funcién de remonte

m = Funcién de Medida

cbt = Cuadro de Baja Tensién

tr =Transformador

Dimensiones exteriores y pesos

pfu3 pfud4 pfu5 pfu7

Longitud [mm] 3280 4460 6080 8080
Anchura [mm] 2380 2380 2380 2380
Altura [mm] 3045 3045 3045 3250
Alturavisible [mm] 2585 2585 2585 2790
Peso* [kgl 10545 13465 17460 29090

(*)Peso del edificio vacio con cubierta estandar y ventilacion
para 1000 kVA

Opcional: Cubierta sobreelevada para 36-40,5 kV

(Altura estandar +195 mm), no aplicable a pfu.7
Dimensiones puerta de acceso peatonal: 900 (24 kV) /1100
(36-40,5 kV) x 2100 mm

Dimensiones puerta de transformadores: 1260 x 2100 mm

Envolvente pfu
Aparamenta de MT:
cgmcosmos hasta 24 kV

cgm.3 hasta 40.5 kV

Transformador(es):
Hasta 2 x1000 kVA ’

Cuadro de baja tension

Unidades de proteccion,
control y medida

pfu.3

ORMAZABAL
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CELDAS DE DISTRIBUCION SECUNDARIA

cgm.3

Gama modular y compacto
con aislamiento integral en gas

Hasta 40,5 kV Normas IEC
Hasta 38 kV Normas ANSI / IEEE

ormazabal.com



Gama modular y compacto con aislamiento integral en gas

R

La calidad de los productos disenados,
fabricados e instalados por Ormazabal esta
respaldada por laimplantacion y certificacion
de un sistema de gestion de la calidad, basado
en la norma internacional ISO 9001.

Nuestro compromiso con el entorno, se
reafirma con la implantacion y certificacion

de un sistema de gestion medioambiental de
acuerdo a la norma internacional ISO 14001.

ormazabal | 2
velatia

Como consecuencia de la constante evolucion
de las normas v los nuevos disenos, las
caracteristicas de los elementos contenidos

en este catalogo estan sujetas a cambios sin
previo aviso.

Estas caracteristicas, asi como la disponibilidad
de los materiales, solo tienen validez previa
confirmacion de Ormazabal.
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Ormazabal

Somos una compaiia experta en soluciones Contamos con un centro de investigacion
eléctricas personalizadas de alta tecnologia, y tecnologia Gnico y un equipo de mas de
con mas de 55 anos de experiencia. 2.600 profesionales altamente cualificados

con un propésito comn: liderar la evolucion
Nuestras soluciones estan orientadas a tecnolégica de las redes eléctricas para
digitalizar la red eléctrica para integrar mayor permitir una transicién energética hacia
generacion de energia renovable, posibilitar un modelo sostenible.

una movilidad mas sostenible y garantizar el
suministro para edificios e infraestructuras con
necesidades criticas de energia.

Nuestra apuesta permanente por la innovacién
tecnoldgica e industrial nos ha permitido
posicionar nuestra propia tecnologia a nivel
mundial y convertirnos en una empresa global.
16 plantas industriales y una red de filiales y
distribuidores en todo el mundo nos ayudan a
atender las necesidades de nuestros clientes
en mas de 50 paises.




« Energia renovable
&’} » Sistemas y redes Q B

S de distribucidn Green » Almacenamiento de energia

T generation » Produccion de hidrogeno
igital grids & storage

Beneficios
d e nye StraS Digitalizacion

Respondemos a los nuevos requisitos de
[ las redes inteligentes con soluciones nativas
digitales. Nuestros equipos incorporan la
S O LI C I O n e S sensorica, electrénica y comunicaciones
necesarias para asegurar la gestion 6ptima
de lared:
= Mayor seguridad

= Continuidad de servicio
= Mayor eficiencia

ormazabal | 6
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Sustainable
buildings &
infrastructures

Green
mobility

Smart &
digital grids

= Vehiculo eléctrico Centros de datos
» Puertos verdes Aeropuertos y tiineles
(7 = Ferrocarril y metro sustainable | yaepitales, centros comerciales, ete.

bilit y buildings & :
iy = Movilidad con hidrégeno infrastructures Industrias

Eficiencia Sostenibilidad

Disefiamos equipos flexibles y compactos La sostenibilidad es un pilar central de nuestra
para facilitar su manipulacion, instalacion estrategia empresarial. Contribuimos a la

y sustitucién, minimizando el impacto en descarbonizacion del planeta desarrollando

el entorno. soluciones que mejoran la eficiencia de la red

eléctrica, teniendo siempre en cuenta los aspectos
ESG (Environmental, Social, and Governance).

Seguridad y fiabilidad

Para ello:
Nos importa la seguridad de las personas en « Optimizamos el consumo energético tanto
contacto con nuestras soluciones. de nuestros equipos como de todo el

proceso de fabricacion.

Todos nuestros equipos estan validados « Aplicamos criterios de ecodisefio en todo
de acuerdo a las principales normativas nuestro portafolio de producto.
internacionales, para garantizar la seguridad = Racionalizamos el uso de materias primas,
de operacion y su correcto funcionamiento a lo seleccionando materiales con un alto grado
largo de su vida dtil, ayudando a mantener la de reciclabilidad y reduciendo continuamente
continuidad de suministro de la red eléctrica. el uso de los mas nocivos.

Certificamos la hermeticidad de nuestros
productos para minimizar el riesgo de fugas
al entorno.

ormazabal | 7
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2. Caracteristicas
generales de
producto

Introduccion a cgm.3 p.9
Estructura constructiva y componentes p. 10
Normativa p. 14
Aplicaciones especiales p. 15
Outdoor p. 15
High Corrosion Resistant (HCR) p. 15
Proteccion y automatizacion p. 16
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Introduccion
acgm.3

Las celdas cgm.3, de hasta 40,5 kV / 38 kV
(IEC/IEEE) de tension asignada, cuentan con
una amplia variedad de funciones, tanto
modulares como compactas, que han sido
disefadas de acuerdo a las principales
normativas internacionales.

El disefio de las celdas cgm.3 incluye una
cuba de gas de acero inoxidable sellada
herméticamente durante toda la vida del
producto.

Resistencia a arcos internos

Clasificacion de arco interno IAC AFL(R)
de hasta 25 kA - 1 s que proporciona la
maxima seguridad.

Extensibilidad Disenadas para redes

Las celdas cgm.3 son opcionalmente intel |ge ntes

extensibles por ambos lados. Nuestro Ormazabal ofrece una solucién completa con la
conjunto de union ormalink permite una union integracion de los sistemas de automatizacin,
sencilla que convierte a cgm.3 en un sistema proteccion y sensorica ekorsys en las celdas
facilmente escalable. cgm.3.

ormazabal | 9
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Gama modular y compacto con aislamiento integral en gas

Estructura
constructiva

@ Cuba de gas

La cuba, estanca y aislada con gas,
contiene el embarrado, asi como los
dispositivos de corte y conexion.

© Compartimento de cables

El compartimento de conexion de cables de
entrada/salida de media tension se encuentra
en la parte inferior de la celda y se puede
acceder a él retirando la tapa frontal.

En su interior encontraremos:

= Pasatapas

= Conectores y cables

= Soporte abrazadera cables

= Pletina horizontal de puesta a tierra

© Compartimento de mando

Zona de maniobra para operaciones de
conexion y desconexion en los circuitos

de media tension. Se incluyen:

= Mecanismo de maniobra

= Esquema unifilar e indicacion de posicion
= Indicador de tension

= Relé de proteccion control y medida

= Manémetro

Opcionalmente se podra anadir en la parte
superior de este compartimento, un cajon
de control para la instalacion de relés de
proteccion, asi como dispositivos de medida
y control.

L o S

ormazabal | 10
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Componentes

Interruptores

Interruptor-seccionador de 3 posiciones
Interruptor-seccionador con poder de corte
en carga.

@ ®1!r ©1!r a. Cerrado

b. Seccionado

13 'll‘\' "!—[ c. Puesto a tierra

Tipos de mecanismos de maniobra disponibles:

B: mecanismo basico con accionamiento
manual independiente

BM: mecanismo basico con accionamiento
motorizado del interruptor-seccionador
de linea

B2M:  mecanismo basico con accionamiento
motorizado del interruptor-seccionador
de lineay el seccionador de puesta a
tierra

BR-A:  mecanismo con funcionamiento
manual y con retencién a la apertura

BR-AM: mecanismo con funcionamiento
motorizado del interruptor-seccionador
y retencion a la apertura

BR-A2M: mecanismo con funcionamiento
motorizado del interruptor-seccionador
y el seccionador de puesta a tierra, y
retencion a la apertura

Interruptor automatico

Interruptor automatico con tecnologia de corte

en vacio. Configurable reenganche y endurancia
mecanica M1/M2 segln IEC 62271-100.

Tipos de mecanismos de maniobra disponibles:

Av: interruptor automatico

AMV:  interruptor automatico motorizado

RAV: interruptor automatico con reenganche

RAMV: interruptor automatico con reenganche
motorizado

Enclavamientos

Enclavamientos mecanicos vy eléctricos que

garantizan un funcionamiento éptimo del

equipo y de todos sus elementos.

= Impiden el cierre del interruptor-seccionador
y del seccionador de puesta a tierra de forma
simultanea.

= Permiten la apertura segura de la tapa de
acceso al compartimento de cables.

ormazabal | 11
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| Gama modular y compacto con aislamiento integral en gas

Caracteristicas técnicas

Tension asignada U, [kv] 36 38,5 40,5 38
Frecuencia asignada f. [Hz] 50 60 50 60 50 60 50 60
Corriente asignada Ie
Barras e interconexion de celdas [A] 400/630 630 630 600
Linea [A] 400/630 630 630 600
Bajante de transformador [A] 200 200 200 200
Corriente admisible asignada de corta duracion
con ti=(x) s I [kA] 16(1/3s)/20"(1/3s)/25(1/3 5) 20"(1/3s)/25(1/3s) 20"(1/3s)/25(1/3s) 20"(1/3s)/25(1/3 s)
Valor de pico Ip [kA] 40/50"/62,5 41,6/52"/65 52Y/62,5 52"/65 527/62,5 52"/65 52,5/62,5 54,6/65

Nivel de aislamiento asignado
Tension soportada asignada

S ) ) Us  [kv] 70/80 80/90 95/118 70/77
a frecuencia industrial [1 min]
Tension soportada asignada U, k] 170/195 180/210 185/215 150/165
aimpulso tipo rayo
IEC62271-200 AF/AFL16kA1s/20"kA 15/25kA1s AFL20"kA 1s/25kA1s AFL20"kA 1s/25kA1s _
e . IAC AFLR 16/20" kA 15/25KA 1s AFLR 20" kA 15/25kA 1s AFLR 20" kA 1s/25kA1s
Clasificacién de arco interno \EEE
(37.20.7:2017 ) ) - WALy I
Grado de proteccion: Cuba de gas IP X8
Grado de proteccién: 1P2XD

Envolvente externa
Color del equipo RAL Gris 7035/azul 5005
Categoria de pérdida de
continuidad de servicio
Clase de compartimentacion PM
' Ensayos realizados a 21 kA/52,5 kA

LSC Lsc2

B BM B2M BR-A BR-AM BR-A2M AV AMV RAV RAMV
Bobinas de disparo
Aislamiento interno [kv] 2 10 2
Bobina de disparo
Tension asignada vl n/a 24/48/110 Ve 220 Vea 24/48/110/220 Ve 110/230 Vea
Consumo max. [w] n/a 56 <56
Motorizaciones
Tensi6n asignada vl n/a “ 2 n/a 3 3 n/a 3 n/a 3
Intensidad nominal [A] n/a <4 n/a <4 <45 n/a <4 n/a <4
Tiempo de maniobra del motor [s] n/a 23 <3 n/a <15 <3 n/a <15 n/a <15
Intensidad de pico [A] n/a <14 n/a <14 <14 n/a <15 n/a <15

Contactos de sefalizacion
2NA +2NC| 1INA+2NC| 2NA+2NC|

Interruptor | Puesta a tierra 2NA + 2NC | 1NA + 1NC INA+1INC  INA+INC  1NA+ INC 2NA + 2NC/ 1NA + 1NC

Interruptor automatico n/a 2NA+2NC  9NA+9NC 2NA+2NC SNA +9NC
Tension asignada [v] 250 250

Corriente asignada [A] 16 10

124/48/110/125 Ve 110/220Vea 224\ ¥ 24/48/110/220 Ve 110/230 Vea

Tipo de aparamenta Interior
Temperatura ambiente
Minima | Maxima -30°C*|+40°C* -22 °F*| 104 °F**
Temperatura ambiente media maxima, medida en un periodo de 24 h +35°C 95 °F
Temperatura minima de almacenamiento -40°C - 40 °F
Humedad relativa
Humedad relativa media maxima, medida en un periodo de 24 h / 1 mes <95%/<90%
Presion de vapor
Presion de vapor media maxima, medida en un periodo de 24 h / 1 mes 22 mbar / 18 mbar
Altitud maxima sobre el nivel del mar 2000 m** 6500 pies**
Radiacion solar Despreciable
Polucion de aire ambiente (polvo, humo, gases corrosivos y/o inflamables, vapores o sal) s/ condiciones normales de servicio de la norma IEC 62271-1
Vibraciones por movimientos sismicos o provocadas por causas externas a la aparamenta Insignificante**

* Consulte disponibilidad y otros valores ~ ** Para condiciones y altitudes especiales, consulte a Ormazabal
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Funciones del sistema cgm.3

Celdas modulares

| p v s

& -

)

i

I i }K
\r

Y

Funcion Funcion de Funcion de Funcion de
de linea proteccion proteccion con interruptor
con fusibles interruptor automatico pasante
rb rc m ma
{-—
(i - n

HHC HHC
: T
Y

Funcion de Funcion de Funcion Funcion de medida
remonte de barras remonte de cables de medida y servicios auxiliares

Celdas compactas

2lp 2lv rlv

T

|

T T T T
I“T | 1
|

E

INHHC IR IRHIC IR K Ik HiC K NI
Funciones de proteccion con fusibles y Funciones de interruptor automatico y Funciones de remonte en barras,
doble linea doble linea linea e interruptor automatico
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Gama modular y compacto con aislamiento integral en gas

Normativa
Las celdas cgm.3 han sido disefiadas v certificadas de acuerdo a la siguiente normativa internacional:

IEC 62271-1 Estipulaciones comunes para la aparamenta de alta tension

IEC62271-200 Aparamenta bajo envolvente metalica de corriente alterna para tensiones nominales superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV
IEC62271-103  Interruptores para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores a 52 kV

IEC62271-102 Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna

IEC62271-105 Combinaciones interruptor-fusibles de corriente alterna para alta tension

IEC62271-100 Interruptores automaticos de corriente alterna para alta tension

IEC 60255 Relés eléctricos

IEC 60529 Grados de proteccion para envolventes

IEC62271-206 Sistemas indicadores de presencia de tension (vpis)

IEC 61243-5 Sistemas de deteccion de tension (vds)

IEEE C37.74 Requisitos de la norma IEEE para aparamenta con interruptor en carga y con interruptor en carga con fusibles semienterrada, subterraneay
bajo poste para sistemas de corriente alterna de hasta 38 kV

IEEEC37.20.3  Norma IEEE para aparamenta de interruptor bajo envolvente metalica

IEEE 1247 Norma de interruptores para corriente alterna en el rango por encima de 1000 voltios

IEEE C37.123 Guia IEEE de especificaciones para equipos de subestaciones de energia eléctrica, aislados en gas

IEEE C37.20.4  Norma IEEE para interruptores CA en interiores (1 kV — 38 kV) para utilizacion en aparamenta bajo envolvente metélica

|EEE C37.04 Estructura de valores asignados de la norma IEEE para interruptores automaticos de alta tension CA

|EEE C37.06 Interruptores automaticos de alto voltaje de CA clasificados sobre la base de una corriente simétrica: clasificaciones recomendadas y
capacidades necesarias relacionadas

IEEE C37.09 Procedimiento de ensayos de la norma IEEE para interruptores automaticos de alta tensién CA con valores asignados en base a una
corriente simétrica

IEEE C37.20.7  Guia IEEE para ensayos de arco interno en aparamenta de media tension bajo envolvente metalica.
IEEE C37.20.9  Norma de aparamenta bajo envolvente metalica de 1 kV a 52 kV con sistema de aislamiento de gas.

(*) Consultar opciones y disponibilidad para otras normativas: SANS, HN, GB, SDMS...

ormazabal | 14
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Aplicaciones
especiales

Outdoor

Las celdas de exterior cgm.3 estan disenadas
para ser instaladas a la intemperie, en
condiciones de servicio, con polucién,
condensacion y radiacion solar, entre otras,
definidas en las condiciones normales de
servicio de exterior, segln [EC 62271-10
IEEE C37.20.9.

Se presentan dos opciones de salida de gases:
= Salida de gases a foso

= Salida de gases hacia arriba

Clasificacion de arco interno hasta

IAC AFLR 25 kA - 1s, segln IEC 62271-200.

Grado de proteccion IP54*
Proteccion contra impactos IK10
Categoria de corrosion C5H

* Para otras opciones, consultar con Ormazabal.

High Corrosion Resistant (HCR)

Las celdas HCR, alta resistencia a la corrosion,
han sido disefiadas para condiciones
ambientales adversas y se recomienda

su instalacion en aplicaciones indoor con
condiciones ambientales fuera de lo estandar
como instalaciones offshore, instalaciones
proximas a la costa, instalaciones ubicadas en
climas tropicales o entornos industriales con
alta polucion.

Ormazabal ha desarrollado un procedimiento
de ensayos propio, que garantiza una categoria
de corrosion C5-M, durabilidad “Alta’, segln la
norma ISO 12944-2, y “Nivel 6" de salinidad,
segln la norma IEC 60068-2-52.
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Gama modular y compacto con aislamiento integral en gas

Proteccion vy

automatizacion

Amplio rango de equipos de la familia ekorsys integrados y asociados a celdas cgm.3 con funciones de
proteccion, control y automatizacion para dar respuesta a las necesidades de la red eléctrica.

Unidades de deteccion

de tension

Sistema de deteccién de presencia/ausencia de
tension con opcién de incorporar salidas de alta
frecuencia para medida de sefnales asociadas a
descargas parciales.

Unidades de proteccion,
control y medida
Protecciones de tipo multifuncién,

incluyendo control y medida (con opcién de
autoalimentacién).

ormazabal | 16
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Sensores de tension
e intensidad

Sensores de intensidad toroidales y sensores
de tension de tipo capacitivo y resistivo para
proteccion y monitorizacion.

Unidades de control
y automatizacion
para media tension

Telecontrol y automatizacion de la red
de media tension.

Software

Herramientas de configuracion para las
unidades de proteccion, control y medida
de la familia ekorsys.



3. Caracteristicas
tecnicas

Funciones p. 18 Funciones de proteccion
Funcién de linea p. 18 con fusibles y dos de linea p.36
Funcién de proteccion con fusible p. 20 Funciones de interruptor
Proteccion de interruptor automatico  p. 24 automatico y doble linea p.38
Funcién de interruptor pasante p. 26 Funciones de remonte en barras,
Funcién de remonte de barras p.28 linea e interruptor automatico p. 40
Funcién de remonte de cables p.30 Instalacion y conexion p. 42
Funcién de medida p.32
Funcién de medida o
servicios auxiliares p. 34

ormazabal | 17
velatia



Gama modular y compacto con aislamiento integral en gas

cgm.3-|

Funcion de linea
Celda modular de linea, equipada con un
interruptor-seccionador de tres posiciones:

cerrado, abierto o puesto a tierra. (I
Tension asignada U: [kv] 36 385 40,5 38
Frecuencia asignada fr [Hz] 50 60 50 60 50 60 50 60

Corriente asignada

Interconexion general de embarrado

y celdas Ie [A] 400/630 630 630 600

Linea Ir [A] 400/630 630 630 600
Tension asignada de corta duracion soportada a frecuencia industrial (1 min)

Fase a tierra y entre fases Ud [kv] 70 80 95 70

A través de la distancia Us [kV] o5 o . o

de seccionamiento
Tension soportada asignada a impulso tipo rayo
Fase a tierra y entre fases Up [kv] 170 180 185 (200: bajo peticion) 150

A través de la distanci
raves defa distancia U [kV] 195 210 215 165
de seccionamiento
AF/AFL16 kA 15/
IEC62271-200 20*kA1s/25kA1s AF/AFL20* kA 1s/25kA1s
I . IAC AFLR** 16 kA 15/ AFLR** 20* kA 15/25kA 15
Clasificacion arco interno
20kA1s/25kA1s

IEEE
(37.20.7:2017

Tension CC soportada [kv] 72 81 81 81

Corriente admisible asignada de corta duracién (circuito principal)
Valor ti= (x) s Ii [kA] 16/20* (1/35s)/25(1s) 20*(1/3s)/25(1s) 20*(1/3s)/25(1s)
Valor de pico Ip [kA] 40/50*/625 41,6/52*/65  52*/62,5 52*/65 52*/62,5 52*/65 52,5/62,5 54,6/65
Poder de corte de corriente

= = Tipo 2B, 25kA, 1s

principalmente activa I [A] 400/630 630 600
Poder de corte cables en vacio I [A] 50 50 20
Poder de corte bucle cerrado l2a [A] 400/630 630 600
Poder de corte de falta a tierra lea [A] 160 160 n/a
Poder de corte de cables y lineas en les [A] 90 %0 R

vacio en condiciones de falta a tierra

Poder de cierre del interruptor
principal (valor de pico) Ima [kA] 40/50%/625 41,6/52*/65  52*/62,5 52*/65 52*/62,5 52*/65 52,5/62,5 54,6/65
Categoria del interruptor

Endurancia mecanica 1000-M1/5000-M2 1000/5000

Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase 5-E3 3-E2 en 20 kA/5-E3 en 25 kA 3

Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito de tierra)
Valor t= (x) s I [kA]  16/20*(1/3s)/25(15s) 20*(1/3)/25(1s) 20*(1/3)/25(1s)
Valor de pico Iy [kA] 40/50%/625 41,6/52*/65  52*/62,5 52*/65 52*/62,5 52*/65 52,5/62,5 54,6/65

Poder de cierre del seccionador

de puesta a tierra (valor de pico) Ima [kA] 40/50%/625 41,6/52*/65  52*/625 52*/65 52%/62,5 52%/65 52,5/62,5 54,6/65

Categoria del seccionador de puesta a tierra

Endurancia mecanica 1000-MO *** 1000
Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase 5-E2 3

* Ensayos realizados a 21 kA/52,5 kA ** Con salida de gases a través de chimenea *** En opcion, 2000-M1

Valores para 50 Hz

ormazabal | 18
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cgm.3

147/162 kg**
324/357 Lb**

Dimensiones

_!

1400
[a'71/8"]
== 1745
[5'8 11/16"]

K K

IEC ANSI/IEEE

[1'a15/32")

697
2'37/16")

1042
[3'51/32"]

8s0
{2' 915/327]

Configu racion ® Estandar O Opcional
Clasificacion IAC Mecanismos de maniobra
Arco interno IAC AFLR @ Palancas de accionamiento
O016kA1s ©020kA1s 025kA1s ® Mecanismo manual tipo B
Arco interno IAC AF/AFL O Mecanismo motorizado tipo BM
016kA1s 020kA1s 025kA1s O Mecanismo motorizado tipo B2M

Arco interno: cuba
016kA05s 020kAO0,5s

Enclavamientos adicionales:
O Enclavamientos eléctricos

O16kA1s ©020kA1s O25kA1s O Enclavamientos con cerradura
O Candados
Altura de celda
® 1745 mm Indicadores
O 1400 mm* @ Alarma sonora ekor.sas
@ Indicador capacitivo de presencia de tension
Cu ba de gaS ekor.\/pis

Indicador de presion del gas:

® Manoémetro sin contacto

O Manoémetro con contactos y compensacion
de temperatura

Conexion frontal:

@ Pasatapas de cable

Extensibilidad:

@A ambos lados

O A laizquierda / derecha ciega

O Aladerecha / izquierda ciega

Tipo de conexion lateral:

Tulipa

O Derecha O lzquierda ® Ambas
Pasatapas

O Derecha O lzquierda O Ambas

Algunas configuraciones especificas pueden ser incompatibles entre si.

*IACAFL/AFLR 20 kA 1 s.
** El peso indicado corresponde a la configuracién basica.
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O Indicador capacitivo de presencia / ausencia
de tension ekor.ivds

O Indicador capacitivo de presencia/ausencia
de tension ekor.ivds-pd con salida de alta
frecuencia (AF)

Conducto de expansion de gases
O Conducto posterior



Gama modular y compacto con aislamiento integral en gas

CEmM.3-p

Funcion de proteccion con fusible

Celda modular con proteccion con fusibles, equipada con un
interruptor-seccionador de tres posiciones: cerrado, abierto o
puesto a tierra y proteccién con fusibles limitadores. '

Tension asignada U: [kv] 36 385 40,5 38
Frecuencia asignada fr [Hz] 50 60 50 60 50 60 50 60
Corriente asignada

Interconexion general de
embarrado y celdas

Linea I [A] 200 200
Tension asignada de corta duracion soportada a frecuencia industrial (1 min)

Ir [A] 400/630 630 630 600

Fase a tierra y entre fases Ud [kv] 70 80 95 70

A través de la distancia

. . Ud [kv] 80 90 118 77
de seccionamiento

Tension soportada asignada a impulso tipo rayo
Fase a tierra y entre fases Up [kv] 170 180 185 150
A G la di i
fraves dela distancia U kV] 195 210 215 165
de seccionamiento
AF/AFL16KA 1s/
IEC 62271-200 20*kA1s/25kA1s AF/AFL20*kA1s/25kA1s AF/AFL20*kA1s/25kA1s
IAC AFLR** 16 kA 1s/ AFLR**20* kA 15/25kA1s AFLR**20*kA1s/25kA1s
20*kA1s/25kA1s

Clasificacion arco interno

C37.2IEF752017 - - - Tipo 2B, 25 kA, 1s

Corriente admisible asignada de corta duracién (circuito principal)
Valor t= (x) s I [kA] 16/20*(1/3s)/25(1s) 20*(1/35)/25(15) 20*(1/3s)/25(1s)
Valor de pico lp [kA]  40/50*/62,5 416/52,5*/65 52*/62,5 52*/65 52*/62,5 52*/65 52,5/62,5 54,6/65

Poder de corte de corriente

principalmente activa I [A] 200 200 200

Poder de cierre del interruptor
principal (valor de pico)

Ima [kA]  40/50%/62,5 41.6/52,5%/65 52*/62,5 52*/65 52*/62,5 52*/65 52,5/62,5 54,6/65
Categoria del interruptor

Endurancia mecanica 1000-M1 1000

Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase 5-E3 3-E2 en 20 kA/5-E3 en 25 kA 3
Corriente de interseccion combinado interruptor - relé (ekor.rpt)

Imax de corte segin acc. TDy,
IEC62271-105

Corriente de transferencia combinado interruptor-fusible

[A] 490 n/a

Imax de corte segin acc. TDjyansfer
IEC 62271-105 (Al 6820 700 700 n/a

Corriente admisible asignada de corta duracién (circuito de tierra)
Valort=1s I [kA] 1/3,15 1/3,15
Valor de pico I, [kA] 25/78 2,6/8.2 2,5/7,8 2,6/8,2 2,5/7,8 2,6/8,2 2,5/7,8 2,6/8,2

Poder de cierre del seccionador

de puesta a tierra (valor de pico) lna  [kA] 25 26 2,5 25 2,6 225 26

Categoria del seccionador de puesta a tierra

Endurancia mecanica 1000-MO*** 1000
Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase 5-E2 2-E1 para 7,8u8,2kA 3

* Ensayos realizados a 21 kA/52,5 kA ** Con salida de gases a través de chimenea *** En opcion, 2000-M1

Valores para 50 Hz
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Dimensiones

<
v
E!

1745

cgm.3

215/230 kg**
474/507 Lb**

525
[1'821/32"
180
[0'7 3/327]

h
E
i < (5'811/16")
: e
! T 14'71/8"]
i i
IRHKC IKHKC
W N7
480
IEC ANSI/IEEE Wiien
Co nfigu racion @ Estandar O Opcional
Clasificacion IAC Tipo de conexion lateral:
Arco interno IAC AFLR Tulipa
016kA1s 0O20kA1s O Derecha ©lzquierda ® Ambas
025kA1s Pasatapas
Arco interno IAC AF/AFL O Derecha ©Olzquierda ©Ambas
016kA1s ©20kA1s ) )
525KA TS Compartimento de fusibles

Arco interno: cuba
O016kA05s 020kA0S5s
016kA05s 020kA0S5s
016kA1s ©20kA1s
025kA1s

Altura de celda:
® 1745 mm
O 1400 mm*

Cuba de gas
Indicador de presion del gas:
® Manémetro sin contactos
O Manémetro con contactos
y compensacion de temperatura
Conexion frontal:
@ Pasatapas de cable
Extensibilidad:
® A ambos lados
O A laizquierda / derecha ciega
O A laderecha/ izquierda ciega

Disparo del fusible:

®© Mediante fusibles combinados
O Mediante fusibles asociados
Portafusibles:

®36 kV

O 38-38,5kV

O 40,5 kV

Mecanismos de maniobra
® Palancas de accionamiento
@®© Mecanismo manual tipo BR-A

O Mecanismo motorizado tipo BR-AM
O Mecanismo motorizado tipo BR-A2M

@© Bobina de disparo
Enclavamientos adicionales:

O Enclavamientos eléctricos

O Enclavamientos con cerradura
O Candados

Algunas configuraciones especificas pueden ser incompatibles entre si.

*IACAFL20 kA 1s.

** El peso indicado corresponde a la configuracién basica.
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[3'33/a")

Indicadores

O Alarma sonora ekor.sas

@ Indicador capacitivo de presencia
de tension ekor.vpis

O Indicador capacitivo de presencia/
ausencia de tension ekor.ivds

O Indicador capacitivo de presencia/
ausencia de tension ekor.ivds-pd
con salida de alta frecuencia (AF)

Conducto de expansion
de gases
O Conducto posterior



Gama modular y compacto con aislamiento integral en gas

Compartimento de fusibles

Caracteristicas

= Portafusibles horizontales

= Acceso frontal

= Compartimentos independientes de fase

= Protegidos dentro de la cuba de gas

= Aislamiento y estanqueidad frente a agentes
externos (contaminacion, cambios de
temperatura, condiciones meteorologicas
adversas, incluidas inundaciones

= Enclavamientos internos para un acceso
seguro al area del portafusibles

Tipo de proteccion

Conforme a la norma IEC 62271-105, la
relacion interruptor - fusible puede ser del tipo
"asociado” o “combinado”.

La opcidn de interruptor - fusible combinado
permite la apertura del interruptor-seccionador
causada por una senal externa como, por
ejemplo, la enviada por el termostato del
transformador en caso de sobrecalentamiento.

El disparo de cualquiera de los fusibles se
indica en el sindptico frontal de la celda.

U: Red
[kv]

Potencia asignada del transformador sin sobrecarga [kVA]

100 125 160 200 250 315 400

Intensidad asignada del fusible IEC 60282-1 [A]

6.3 10 16 16 16 16 20
6.3 6,3 10 16 16 16 20
6.3 6,3 10 16 16 16 20

500 630 800 1000 1250 1600 2000

31,5 31,5 40 40 50 63 80*
20 31,5 31,5 40 40 63 63
20 31,5 31,5 40 40 50 63

Ur Fusible

[kv]

34,5

Potencia asignada del transformador sin sobrecarga [kVA]
100 125 160 200 250 315 400
Intensidad asignada del fusible [A]

6,3 6.3 10 10 16 16 20
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cgm.3

Consideraciones

= Fusibles HRC recomendados: marca SIBA
con percutor tipo medio, segln IEC 60282-1
(fusibles de bajas pérdidas)

= El conjunto interruptor-fusibles ha sido
ensayado a calentamiento en las condiciones
normales de servicio segln I[EC 62271-1

= En caso de fusion de alguno de los fusibles,
se recomienda el cambio de las tres unidades
(de acuerdo con IEC 60282-1)

= Para condiciones de sobrecarga del
transformador o la utilizacién de otras
marcas de fusibles, consultar con Ormazabal
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Gama modular y compacto con aislamiento integral en gas

gm.3-V

Proteccion de interruptor automatico
Celda modular de proteccién mediante interruptor automatico, equipado con un interruptor automatico de
corte en vacio en serie con un interruptor-seccionador de tres posiciones.

Tension asignada Ur [kv] 36 38,5 40,5 38
Frecuencia asignada e [Hz] 50 60 50 60 50 60 50 60
Corriente asignada

Interconexion general de embarrado y celdas Ir [A] 400/630 630 600

Linea Ir [A] 400/630 630 600
Tension asignada de corta duracion soportada a frecuencia industrial (1 min)

Fase a tierray entre fases Ud [kv] 70 80 95 80

A través de la distancia de seccionamiento Ud [kv] 80 90 118 88

Tension soportada asignada a impulso tipo rayo

Fase a tierray entre fases Up [kv] 170 180 185 (200: bajo peticion) 150
Através de la distancia de seccionamiento  Up [kv] 195 210 215 165
IEC62271-200 AF/AFL20*kA1s/25kA1s AF/AFL20*kA1s/25kA1s AF/AFL20*kA 1s/25kA1s _
o . IAC AFLR*20*kA1s/25kA1s  AFLR*20*kA1s/25kA1s  AFLR*20*kA1s/25kA1s
Clasificacion arco interno \EEE
€37.20.7:2017 - - - PRz 2515, 19
Tension CC soportada [kv] 72 81 81 81

Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito principal)
Valor ti= (x) s I [kA] 16/20%(1/35s)/25(15) 20*(1/3s)/25(1s) 20%(1/3s)/25(1s)
Valor de pico Ip [kA] 40/50*/625  41,5/52*/65 52*/62,5 52*/65 52*/62,5 52%/65 52,5/62,5 54,6/65

Poder asignado de corte y de cierre

Po_de_r de corte de c_orriente I [al £400/630 630 600
principalmente activa
Poder de corte en cortocircuito lsc [kA] 16/20%/ 25 20%/25 20%/25
Poder de cierre definterruptor principal e [KA]  4O/50*/625 415/52/65  52*/625 52*/65 52/62,5 52*/65 52,5/625 54,6/65
(valor de pico)
Poder de corriente capacitiva.
Bateria condensadores (Al oo Be R e
Secuencia de maniobras nominales
Sin reenganche rapido €0-155s-CO C0-155s-CO
0-3 min-C0O-3 min-CO 0-3 min-C0O-3 min-CO
Con reenganche rapido 0-0,3s5-C0-15s-CO 0-0,3s5-C0-155-CO
g P 0-0,3'5-C0-3 min-CO 0-0,3'5-C0-3 min-CO
Categoria del interruptor automatico
Endurancia mecanica (clase de maniobra) 130(21(210—_!\/'}? 120(?(%)—_IV'\I/|12
Endurancia eléctrica (clase) E2-C2 E2-C2

Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito principal)

Valor ti= (x) s I [kA] 16/20%(1/3s)/25(1s) 20*(1/3s)/25(1s) 20%(1/3s)/25(1s)
Valor de pico Ip [kA] 40/50*/62,5  415/52*/65 52*/62,5 52*/65 52*/62,5 52%/65 40/50*/62,5  41,5/52*/65
:::ij:; de corte de corriente principalmente I [a] £400/630 630 600

Poder de cierre del interruptor principal

(valor de pico) lma [kA] 40/50*/62,5  415/52*/65 52*/62,5 52*/62,5 52%/65 40/50*/62,5  41,5/52*/65
Categoria del interruptor

Endurancia mecanica 1000-M1/5000-M2 1000/5000

Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase 5-E3 3-E2 en 20 kA/5-E3 en 25 kA 3

Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito de tierra)

Valor te= (x) s [P 7 16/20*(1/35)/25(1s) 20*(1/3)/25(1s) 20%(1/35)/25 (1 5)
Valor de pico I, [KAl  4O/50%/625 415/52/65  52/625 52+/65 52%/62,5 524/65  LO/50%/625  415/52*/65
Poder de cierre del seccionadorde puesta | 1 40/50v625 415/52/65  52'/625 52*/65 52*/62,5 52¢/65  LO/S0*/62,5  415/52%/65

atierra (valor de pico)

Categoria del seccionador de puesta a tierra

Endurancia mecanica 2000-M1 2000
Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase 5-E2 3

* Ensayos realizados a 21 kA/52,5 kA ** Con salida de gases a través de chimenea

Valores para 50 Hz
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Dimensiones

-
N

IEC

Configuracion

| 595/600 |

[1' 11 7/16”] [1 11 5/8"]

ANSI/IEEE

® Estandar O Opcional

Clasificacion IAC
Arco interno IAC AFLR

O020kA1s ©25kA1s
Arco interno IAC AF/AFL
0O20kA1s 025kA1s

Cuba arco interno
016kA05s O020kA0,5s

O016kA05s 0O20kA1s O25kA1s

Altura de celda
® 1745 mm
O 1400 mm*

Cuba de gas

Indicador de presion del gas:

O Manémetro sin contactos

O Manémetro con contactos y compensacion
de temperatura

Conexion frontal:

O Pasatapas de cable

Extensibilidad:

O A ambos lados

O A laizquierda / derecha ciega

O A laderecha/ izquierda ciega

Tipo de conexion lateral:

Tulipa

O Derecha O lzquierda ~ ® Ambas
Pasatapas

O Derecha O lzquierda ~ © Ambas

Algunas configuraciones especificas pueden ser incompatibles entre si.
*IACAFL20 kA 1s.
** El peso indicado corresponde a la configuracién basica.
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240/255 kg**
529/562 Lb**

1745
[s'8 11/16"]
1400
[&'71/87)

695
[2'33/8"]

850
[2'915/32"]

Mecanismos de maniobra

® Palancas de accionamiento

® Mecanismo de interruptor tipo B

O Mecanismo motorizado tipo BM

® Mecanismo manual tipo AV

O Mecanismo manual tipo RAV con reenganche

O Mecanismo motorizado tipo AMV

O Mecanismo motorizado tipo RAMV con
reenganche

O Bobina de disparo

O Bobina biestable

O 2.2 bobina de disparo

O Bobina de cierre

Enclavamientos adicionales:

O Enclavamientos eléctricos

O Enclavamientos con cerradura

O Candados

Indicadores

O Alarma sonora ekor.sas

@ Indicador capacitivo de presencia de tension
ekor.vpis

O Indicador capacitivo de presencia / ausencia
de tension ekor.ivds

O Indicador capacitivo de presencia/ausencia
de tension ekor.ivds-pd con salida de alta
frecuencia (AF)

Conducto de expansion de gases
O Conducto posterior



Gama modular y compacto con aislamiento integral en gas

CEM.3-S

Funcion de interruptor pasante

Celda modular de interruptor de embarrado, equipado con un
interruptor-seccionador de dos posiciones (cerrado y abierto).
Opcional con seccionador de puesta a tierra (s-pt).

Tension asignada U, [kv] 36 38
Frecuencia asignada f. [Hz] 50 60 50 60
Corriente asignada

Interconexion general de embarrado y celdas I [A] 400/630 600

Linea I [A] 400/630 600
Tension asignada de corta duracion soportada a frecuencia industrial (1 min)

Entre fases y tierra Uy [kv] 70 70

A través de la distancia de seccionamiento Uy [kv] 80 77

Tension soportada asignada a impulso tipo rayo
Entre fases y tierra U, [kvl 170 150
A través de la distancia de seccionamiento U, [kv] 195 165

[EC62271-200 AF/AFL16KA 15/20°kA 1 _
Clasificacion arco interno EEE
(37.20.7:2017 - Tipo 2B, 25 kA, 1s

Corriente admisible asignada de corta duracién (circuito principal)

Valor ty=(x) s I [kA] 16/20*(1/3s)/25(1s) 20*(1/3s)
Valor de pico I, [kA] 40/50*/62,5 41,6/52*/65 52,5 54,6
Poder de corte de corriente principalmente activa Iy [A] 400/630 600
Poder de corte cables en vacio I, [A] 50 20
Poder de corte bucle cerrado la [A] 400/630 600
Poder de corte de falta a tierra lsa [A] 160 n/a
Poderdeorte de abesyneas envaco o s0
Poder de cierre del interruptor principal (valor de pico) Ima [kA] 40/50%/62,5 41,6/52*/65 52,5 54,6
Categoria del interruptor
Endurancia mecanica 1000-M1/5000-M2 1000/5000
Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase 5-E3 3

Corriente admisible asignada de corta duracién (circuito de tierra)

Valor tc=(x) s I [kA] 16/20*(1/3's) /25(1s) 20*(1/3s)

Valor de pico I, [kA] 40/50*/62,5 41,6/52*/65 52,5 54,6
Poder de cierre del seccionador de puesta a tierra (valor de pico) Ima [kA] 40/50%/62,5 41,6/52*/65 52,5 54,6
Categoria del seccionador de puesta a tierra

Endurancia mecanica (manual) 1000-M0/2000-M1 1000

Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase 5-E2 3

* Ensayos realizados a 21 kA/52,5 kA
Valores para 50 Hz
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cgm.3

143 kg**

Dimensiones 315 Lb*

—b\— —>)| <

1745
[5'8 11/16"]

i I

IEC ANSI/IEEE [1'4 15/32"] [2'915/32"]
Configu racion ® Estandar O Opcional
Clasificacion IAC Mecanismos de maniobra
Arco interno IAC AF/AFL ® Palancas de accionamiento
O016kA1s ©020kA1s @®© Mecanismo manual tipo B
Cuba arco interno © Mecanismo motorizado tipo BM
O016kA05s 020kA05s Enclavamientos adicionales:
O016kA05s 020kA1s O Enclavamientos eléctricos
O Enclavamientos con cerradura
Altura de celda O Candados
® 1745 mm
Indicadores
Cuba de gas O Alarma sonora ekor.sas
Indicador de presi6n del gas: o Indicador capacitivo de presencia de tension
® Manometro sin contactos ekor.vpis
© Mandmetro con contactos y compensacion O Indicador capacitivo de presencia / ausencia
de temperatura de tension ekor.ivds
Conexion lateral:
®Extensibilidad a ambos lados Conducto de expansion de gases
Tipo de conexion lateral: O Conducto posterior
Tulipa
O Derecha Olzquierda ~ ® Ambas
Pasatapas

O Derecha O lzquierda O Ambas

Puesta a tierra:

O Con seccionador de puesta a tierra en el lado
izquierdo. tipo s-pti

O Con seccionador de puesta a tierra en el lado
derecho s-ptd*

Algunas configuraciones especificas pueden ser incompatibles entre si.
* Opci6n Gnicamente disponible con mando manual.
** El peso indicado corresponde a la configuracion basica.
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Gama modular y compacto con aislamiento integral en gas

cgm.3-rb

Funcion de remonte de barras
Celda modular con aislamiento en gas y remonte de barras.
Seccionador de puesta a tierra opcional (rb-pt).

Tension asignada Ur [kv] 36 385 40,5 38
Frecuencia asignada fr [Hz] 50 60 50 60 50 60 50/60
Corriente asignada

Interconexion general de embarrado

y celdas Ie [A] 400/630 630 600

Linea Ir [A] 400/630 630 600
Tension asignada de corta duracion soportada a frecuencia industrial (1 min)

Fase a tierra y entre fases Ud [kv] 70 80 95 70

A través de la distancia Us [kV] o o5 . o

de seccionamiento
Tension soportada asignada a impulso tipo rayo
Fase a tierra y entre fases Up [kv] 170 180 185 (200: bajo peticion) 150

A través de la distancia
. . Up [kv] 195 210 215 165
de seccionamiento
|EC62271-200 AF/AFL20*kA1s/25kA1s AF/AFL20*kA1s/25kA1s AF/AFL20*kA1s/25kA1s
IAC AFLR20*kA1s/25kA1s AFLR20*kA1s/25kA1s AFLR20*kA1s/25kA1s

IEEE .
(37.20.7:2017 - - - Tipo 2B, 25 kA, 1s

Corriente admisible asignada de corta duracién (circuito de tierra)
Valort=1s Ii [kA] 16/20*(1/35s)/25(1 s) 20*(1/35)/25(1) 20*(1/3s)/25(1s)
Valor de pico Iy [kA]  40/50*/625 41,6/52*/65 50*/62,5 52*/65 50*/62,5 52*/65 50*/62,5 52*/65

Poder de cierre del seccionador
de puesta a tierra (valor de pico)

Clasificacion arco interno

Ima [kA] 40/50*/625 41,6/52*/65 50*/62,5 52*/65 50%/62,5 52*/65 50%/62,5 52%/65

Categoria del seccionador de puesta a tierra
Endurancia mecanica 1000-MO** 1000

Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase 5-E2 3

* Ensayos realizados a 21 kA/52,5 kA ** En opcién, 2000-M1
Valores para 50 Hz
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Dimensiones

—

Arco interno: cuba
O016kA05s 020kAO0,5s
016kA1s ©20kA1s
025kA1s

Altura de celda
® 1745 mm
O 1400 mm

Cuba de gas

Indicador de presion del gas:

@® Manémetro sin contactos

O Manémetro con contactos y compensacion
de temperatura

Conexion frontal:

@ Pasatapas de cable

Extensibilidad:

@ A ambos lados: rba

O A la derecha / izquierda ciega: (rbd/rbi)

Algunas configuraciones especificas pueden ser incompatibles entre si.

* El peso indicado corresponde a la configuracion basica.
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cgm.3

Opciones
cgm.3-rb-pt

1745 -
[5'8 11/16"]
1400
[4'71/8") 1042
13'51/32")
-"-( -"-( 2 :?,:*15"] III\“"(
IEC ANSI/IEEE | 418 | 850 \EC .
x'415/32"] [2'915/32") lasske
Configu racion ® Estandar O Opcional
Clasificacion IAC Tipo de conexion lateral:
Arco interno IAC AFLR Tulipa
020kA1s ©025kA1s ODerecha  Olzquierda ~ @ Ambas
Arco interno IAC AF/AFL Pasatapas
020kA1s ©025kA1s O Derecha O lzquierda OAmbas

Puesta a tierra:
O Con seccionador de puesta a tierra

Mecanismos de maniobra
® Mecanismo manual tipo B

O Mecanismo motorizado tipo BM
Enclavamientos adicionales:

O Enclavamientos eléctricos

O Enclavamientos con cerradura
O Candados

Indicadores

O Alarma sonora ekor.sas

@ Indicador capacitivo de presencia de tension
ekor.vpis

O Indicador capacitivo de presencia / ausencia
de tension ekor.ivds

Conducto de expansion de gases
O Conducto posterior



Gama modular y compacto con aislamiento integral en gas

CEM.3-rC

Funcion de remonte de cables
Celda modular de remonte de cables (hasta el
embarrado principal) con aislamiento en aire. |

Funcion de remonte de doble cable opcional (r2c) o

Caracteristicas eléctricas IEC ANSI/IEEE
Tension asignada U: [kV] 36 385 40,5 38
Frecuencia asignada fe [Hz] 50/60 50 60 50 60 50/60
Corriente asignada
Linea Ir [A] 400/630 630 600
IEC62271-200 » Qi’:&ﬁf)‘?&:i"f‘z;ﬁ\ 1o AFL20YKATS/25KATS  AFL20°KATS/25KA1S -

Clasificacion arco interno
|EEE

€37.20.7:2017
* Ensayos realizados a 21 kA/52,5 kA

= = = Tipo 2B, 25kA, 1s

Valores para 50 Hz
Configuracién @ Estandar O Opcional OpCioneS
Clasificacion IAC cgm.3-r2c
IAC AFL (sin opcion de clase IAC)
©20kA1s  O25kA1s O Unidad funcional de remonte de doble cable
IAC AFLR (anchura = 550 mm/1' 9 21/32",

O016kA1s ©020kA1s 025kA1s peso = 65 kg/143 Lb)

Altura de celda
® 1745 mm

cgm.3-cl
O Caj6n de acometida lateral
(anchura =365 mm/1' 2 3/8",

Extensibilidad peso = 20 kg/tt Lb)

O Derecha (rcd)
O Izquierda (rci)

Indicadores

O Indicador capacitivo de presencia de tension
ekor.vpis

O Indicador capacitivo de presencia/ausencia
de tension ekor.ivds
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cgm.3

. . 42 kg*
Dimensiones 93 Lb*
- e .
-( _< b I7|
=R
g
1745
[5'8 11/16";
1590
‘i’"’ [5'219/32"|
IEC ANSI/IEEE ; 368 831
[1'21/2%] [2' &8 23/32"]
Opciones

(o=

Algunas configuraciones especificas pueden ser incompatibles entre si.
* El peso indicado corresponde a la configuracion bdsica.
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Gama modular y compacto con aislamiento integral en gas

CEM.3-m

Funcion de medida
Celda modular de medida con aislamiento en aire.

Aplicaciones
Tension asignada U, [kv] 36 38,5 40,5**
Frecuencia asignada f. [Hz] 50 60 50 60 50 60

Corriente asignada

Interconexion general de embarrado y celdas I, [A] 400/630 630 630
Tensi6n asignada de corta duracion soportada a frecuencia industrial (1 min)

Fase a tierra y entre fases Ug [kV] 70 80 95

Tensi6n soportada asignada a impulso tipo rayo

Fase a tierra y entre fases U, [kV] 170 180 185
Clasificacion arco interno IAC AFL 16 kA 0,55/20*kA0,55/16 kA1s/20kA 15
Corriente admisible asignada de corta duracion . 16/20(1/3 s) 16/20(1/3s)
Valor t, = (x) s I [kA] 16/20*(1/3s) / 25(1 s) 25(15) 25(15)
* Ensayos realizados a 21 kA/52,5 kA ** Consultar a Ormazabal para opcién de 40,5 kV
Valores para 50 Hz
Configuracion ® Estandar O Opcional
Clasificacion IAC Indicadores
IAC AFL O Indicador capacitivo de presencia de tension
016kA05s 020kA0,5s ekor.vpis
O016kA1s ©020kA1s O Indicador capacitivo de presencia/ausencia

de tension ekor.ivds
Conexiones de barras

® Conexién superior rigida no apantallada Elementos opcionales
@ Conexion inferior rigida no apantallada O Resistencia de caldeo

O Malla de proteccion
Transformadores de medida O Cerraduras / enclavamientos

@ Transformadores de corriente instalados (3 Tl)
® Transformadores de tension instalados (3 TT)
O Sin transformadores

Algunas configuraciones especificas pueden ser incompatibles entre si.
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cgm.3

. . 900 mm: 290 kg* / 639 Lb*
Dimensiones 1100 mm: 520 kg™ / 1146 Lb*

(*) Envolvente vacia

(1 n

1800 ®ar
[s'107/8") =

IEC 1160 900/1100
[3'921/32"] [2'11 7/16"] [3' 7 5/16"]

Opciones

Tipo* 03/07 Tipo** 22 Tipo 14 Tipo* 05/09 Tipo 11

I N

P

Tipo 15 Tipo* 04/08 Tipo** 21 Tipo* 06/10

* Salvo para conexion con cgm.3-I
** Ancho = 1100 mm
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Gama modular y compacto con aislamiento integral en gas

cgm.3-ma

Funcion de medida o servicios auxiliares
Celda modular de medida con aislamiento en aire.

Tensi6n asignada U, [kV]
Frecuencia asignada f, [Hz]
Corriente asignada

Interconexion general de embarrado y celdas I [A]
Tension asignada de corta duracion soportada a frecuencia industrial (1 min)

Fase a tierra y entre fases Uy [kv]
Tension soportada asignada a impulso tipo rayo

Fase a tierra y entre fases U, [kv]

Clasificacion arco interno IAC

Configu racion ® Estandar O Opcional

Clasificacion IAC
IAC AFL/AFLR
016kA1s ©020kA1s O25kA1s

Conexiones de cables
O Conexion con cable

Transformadores de medida

o servicios auxiliares

© Transformadores de tension (3 TTs)

O Transformador bifasico de servicios auxiliares

36 40,5
60 50 60
630 630
70 95
170 185

AFL/AFLR 16 kA1s/20kA1s25kA 1s

Cajon de control
O Otros componentes de medida
y automatizacién

Elementos opcionales

O Resistencia de caldeo

O Malla de proteccion

O Cerraduras / enclavamientos

Salida de gases
O Afoso y hacia arriba (IAC AFL)
O Arriba con chimenea (IAC AFLR)

Algunas configuraciones especificas pueden ser incompatibles entre si.
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cgm.3

125 kg*

DImenSIOneS (*) Envolvente vacia
® 8
-F -)_ L T‘ L]
»
o Lo -y
[5' 10 7/8") | —
) TR
A
Vo)
12 ' 1028 - 'm 595 ;
[3'415/32"7] [1' 11 7/16"]
Opciones

Funcién de medida Funcién de servicios auxiliares
(disponible también con entrada por derecha) (disponible también con entrada por derecha)
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Gama modular y compacto con aislamiento integral en gas

cgm.3-2lp

Funciones de proteccion

con fusibles y dos de linea
Celda compacta (RMU) con dos funciones de
linea y una funcién de proteccién con fusibles,
alojadas en una Gnica cuba de gas.

Tension asignada U [kv] 36 38
Frecuencia asignada fe [Hz] 50 60 50 60
Corriente asignada

Interconexion general de embarrado y celdas Ir [A] 400/630 600

Linea Ir [A] 400/630 600

Bajante de transformador I [A] 200 (p) 200 (p)
Tensi6n asignada de corta duracion soportada a frecuencia industrial (1 min)

Fase a tierra y entre fases Us  [kv] 70 70

A través de la distancia de seccionamiento Ua [kv] 80 77

Tension soportada asignada a impulso tipo rayo

Fase a tierra y entre fases Up [kv] 170 150
A través de la distancia de seccionamiento U, [kv] 195 165
IEC 62|2A7C1-200 AF/AFL 16 kA 15/20* KA 15 -

Clasificacion arco interno e
€37.20.7:2017 - Tipo 2B, 25kA, 1s

Corriente admisible asignada de corta duracién (circuito principal)

Valor te= (x) s I [kA] 16/20*/25(1/3 s) 20*/25(1/3s)

Valor de pico Ip [kA] 40/50%/62,5 41,6/52*/65 52,5/62,5 54,6/65
Poder de corte de corriente principalmente activa Iy [A] A(T;());?)zo (p?g(c))o
Poder de corte cables en vacio lia [A] 50/1,5 20
Poder de corte bucle cerrado I, [A] 400/630 600
Poder de corte de falta a tierra lea [A] 160 n/a
?a?td:;‘:?eﬁr?;te de cables y lineas en vacio en condiciones de les [A] 90 R
Poder de cierre del interruptor principal (valor de pico) Ima [kA] 40/50*/62,5 41,6/52*/65 52,5/62,5 54,6/65
Categoria del interruptor

Endurancia mecanica 1000-M1/5000-M2 1000/5000

Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase 5-E3 3
Corriente de interseccion combinado interruptor - relé (ekor.rpt)

Imax de corte segin acc. TDy, IEC 62271-105 [A] (p) 490 n/a
Corriente de transferencia combinado interruptor-fusible

Imax de corte segin acc. TDjyanster IEC 62271-105 [A] (p) 820 n/a

Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito de tierra)

(1) 16/20*/25(1/3 5) 1)20*/25(1/3 s
Valor ti= (x) s I [kA] { ( )
(P)1(15) (p)1(15)
() 40/52*/65 1)52,5%/62,5 1) 54,6/65
Valor de pico I, [kA] U U
(P25 (p) 2,5 (p) 2,6
1) 40/52*/65 1)52,5%/62,5 1) 54,6/65
Poder de cierre del seccionador de puesta a tierra (valor de pico) Ina [kA] il U U
(p) 2,5 (p) 2,5 (p) 2,6
Categoria del seccionador de puesta a tierra
Endurancia mecanica 1000-M0/2000-M1 1000
Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase 5-E2 3
* Ensayos realizados a 21 kA/52,5 kA
Valores para 50 Hz
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Dimensiones

T & \®

INHHC  IRHKC IRHKC

- - nk i
i ‘_i |- " -l )
i | 1316 1
K K |||‘|‘- K [4'313/16"]
IEEE
COnﬂgU racion ® Estandar O Opcional

Clasificacion IAC

Arco interno IAC AF/AFL
O16kA1s 0©20kA1s
Arco interno: cuba

016 kA05s 020kA05s
O016kA1s O020kA1s

Altura de celda
® 1745 mm
O 1400 mm*

Cuba de gas

Indicador de presion del gas:

@® Manémetro sin contactos

O Manémetro con contactos y compensacion
de temperatura

Conexion frontal
@ Pasatapas de cable

Extensibilidad

@ Extensibilidad a ambos lados

O Extensibilidad a la izquierda / derecha ciega
O Extensibilidad a la derecha / izquierda ciega
O Ciego a ambos lados

Tipo de conexion lateral:
Tulipa
O Derecha O lzquierda ~ ® Ambas

Pasatapas
O Derecha O lzquierda ~ © Ambas

Algunas configuraciones especificas pueden ser incompatibles entre si.
“IACAFL20 kA 1s.
** El peso indicado corresponde a la configuracién basica.
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cgm.3

460kg/ 1014 Lb
490 kg / 1080 Lb

1745

[5'811/16"]
1400
[4'7 1/8"]
1042
[3'51/32")
525 697
1' 8 21/327)|(2' 3 7/16"]
180
[0'7 3/32"

250
[2'915/32")
1010
[3'33/4"]

Mecanismos de maniobra

® Palancas de accionamiento

®© Mecanismo manual de tipo B

O Mecanismo motorizado tipo BM

® Mecanismo manual tipo BR-A

O Mecanismo motorizado tipo BR-AM

Enclavamientos adicionales:

O Enclavamientos eléctricos

O Enclavamientos con cerradura
O Candados

Indicadores

® Alarma sonora ekor.sas

@ Indicador capacitivo de presencia de tension
ekor.vpis

O Indicador capacitivo de presencia/
ausencia de tension ekor.ivds

O Indicador capacitivo de presencia/ausencia
de tension ekor.ivds-pd con salida de alta
frecuencia (AF)



Gama modular y compacto con aislamiento integral en gas

cgm.3-2lv

Funciones de interruptor automatico y

doble linea

Celda compacta con dos funciones de linea y proteccion con
interruptor automatico, alojadas en una Gnica cuba de gas.

Tension asignada U, [kv] 36 40,5
Frecuencia asignada f [Hz] 50 60 50 60
Corriente asignada
Interconexion general de embarrado y celdas I [A] 400/630
Linea I [A] 400/630
Tension asignada de corta duracion soportada a frecuencia industrial (1 min)
Fase a tierra y entre fases Uq [kv] 70 95
A través de la distancia de seccionamiento Uq [kv] 80 118
Tension soportada asignada a impulso tipo rayo
Fase a tierra y entre fases U, [kV] 170 185 (200: bajo peticion)
A través de la distancia de seccionamiento U, [kv] 195 215
IEC Szﬁ_\? ~200 AF/AFL20* KA 15/25kA 15
Clasificacion arco interno
|EEE _
(€37.20.7:2017

38
50 60

600
600

70
77

150 (BIL 200 kV: bajo peticion)
165

Tipo 2B, 25kA, 15

Corriente admisible asignada de corta duracién (circuito principal)

Valor ti=(x) s I [kA] 20%/25(1/35) 20*(1/3 )/ 25(1/3** s)
Valor de pico [ [kA] 50%/62,5 52/65 50%/62,5 52/65
Poder de corte de corriente principalmente activa I [A] 400/630
Poder de corte cables en vacio lsa [A] 50
Poder de corte bucle cerrado l2a [A] 400/630
Poder de corte de falta a tierra lea [A] 160
Poder de c9rte de cables y lineas en vacio en condiciones o [a] 90
de faltaa tierra
Poder de cierre del interruptor principal (valor de pico) Ima [kA] 50*/62,5 52/65 50*/62,5 52/65
Categoria del interruptor automatico
Endurancia mecanica (clase de maniobra) M1/ M2

Endurancia eléctrica (clase)

5-E3

20*/25(1/3**s)
52,5/62,5 54,6/65
600
20
600
n/a

n/a

52,5/62,5 54,6/65

M1/ M2
8

Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito principal)

Valor t=(x) s i [kA] 20%/25(1/35s) 20*(1/3s)/25(1/3**s)

Valor de pico lp [kA] 50*/62,5 52/65 50*/62,5 52/65
Poder asignado de corte y cierre

Poder de corte asignado corriente principalmente activa l1 [A] 400/630

Poder de corte en cortocircuito lsc [kA] 20*/25

Poder de cierre del interruptor automatico (valor de pico) Ima [kA] 50*/62,5 52/65 50*/62,5 52/65
Poder de corriente capacitiva. Bateria de condensadores [A] 400 n/a n/a n/a
Secuencia de maniobras nominales

C0-15s-CO

Sin reenganche rapido

Con reenganche rapido
Categoria del interruptor
Endurancia mecanica

Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase

Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito de tierra)

0-3 min-C0O-3 min-CO
0-0,3s-C0-15s-CO
0-0,35-C0-3min-CO

10000 - M2
2000 - M1

E2-C2

Valor t=(x) s i [kA] 20%/25(1/35s) 20*(1/3s)/25(1/3**s)

Valor de pico I, [kA] 50*/62,5 52/65 50*/62,5 52/65
Poder de cierre del seccionador de puesta a tierra (valor de pico) 50*/62,5 52/65 50*/62,5 52/65
Categoria del seccionador de puesta a tierra

Endurancia mecanica 1000-MO

Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase

* Ensayos realizados a 21 kA/52,5 kA
Valores para 50 Hz

5-E2

**25 kA 3 s solo disponible para configuracion no extensible
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20*/25(1/3**s)
52,5/62,5 54,6/65

600
20%/25
52,5/62,5
n/a

54,6/65

C0-155-CO
0-3 min-CO-3 min-CO
0-0,35-C0-155-C0O
0-0,35-C0-3 min-CO

2000/10000

E2-C2

20*/25(1/3**s)
52,5/62,5 54,6/65
52,5/62,5 54,6/65

1000



Dimensiones

IKHHC H Ik

R
[

Configuracion

e
IEC
T
i -
) -
I'( fl_( K [4' 81:'??32”]
G |
IEEE

® Estandar O Opcional

Clasificacion IAC
Arco interno IAC AF/AFL
020kA1s 025kA1s

Altura de celda
® 1745 mm

Cuba de gas

Indicador de presion del gas:

® Manémetro sin contactos

O Manémetro con contactos y

compensacion de temperatura

Conexion frontal

@ Pasatapas de cable
Extensibilidad

@A ambos lados
O A laizquierda / derecha ciega
O A laderecha / izquierda ciega
O Ciego a ambos lados
Tipo de conexion lateral:
Tulipa

O Derecha O lzquierda ~ ® Ambas

Algunas configuraciones especificas pueden ser incompatibles entre si.
* El peso indicado corresponde a la configuracion basica.
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cgm.3

547 kg*
1206 Lb*

1745
[s'811/18"]

1042
[3°51/32")

695
(2' 3 3/8")

B850
[2'915/32"]

Mecanismos de maniobra

® Palancas de accionamiento

@® Mecanismo manual de tipo B

O Mecanismo motorizado tipo BM

® Mecanismo manual tipo AV

O Mecanismo manual tipo RAV con reenganche

O Mecanismo motorizado tipo AMV

O Mecanismo motorizado tipo RAMV
con reenganche

Enclavamientos adicionales:

O Enclavamientos eléctricos

O Enclavamientos con cerradura

O Candados

Indicadores

® Alarma sonora ekor.sas

@ Indicador capacitivo de presencia de tension
ekor.vpis

O Indicador capacitivo de presencia / ausencia
de tension ekor.ivds

O Indicador capacitivo de presencia/ausencia
de tension ekor.ivds-pd con salida de
alta frecuencia (AF)



Gama modular y compacto con aislamiento integral en gas

cgm.3-rlv

Funciones de remonte en barras, linea e
interruptor automatico

Celda compacta con una funcién de remonte en barras, linea e
interruptor automatico, alojadas en una Gnica cuba.

Tension asignada U, [kv] 36 40,5 38
Frecuencia asignada fe [Hz] 50 60 50 60 50 60
Corriente asignada

Interconexion general de embarrado y celdas I [A] 400/630 600

Linea I [A] 400/630 600
Tension asignada de corta duracion soportada a frecuencia industrial (1 min)

Fase a tierra y entre fases Uq [kv] 70 95 70

A través de la distancia de seccionamiento Uq [kv] 80 118 77

Tension soportada asignada a impulso tipo rayo

Fase a tierra y entre fases Up [kv] 170 185 (200: bajo peticion) 150 (BIL 200 kV: bajo peticion)
A través de la distancia de seccionamiento Up [kv] 195 215 165
IEC Szﬁ_\? ~200 AF/AFL20* KA 15/25kA 15 -
Clasificacion arco interno
IEEE Tipo 2B, 25k
(37.20.7:2017 - pozs 288 e

Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito principal)

Valor ti= (x) s I [kA] 20*/25(1/3 ) 20*/25(1/3s)
Valor de pico lp [kA] 50*/62,5 52/65 50*/62,5 52/65 52,5/62,5 54,6/65
Poder de corte de corriente principalmente activa Iy [A] 400/630 600
Poder de corte cables en vacio lia [A] 50 20
Poder de corte bucle cerrado |22 [A] 400/630 600
Poder de corte de falta a tierra lea [A] 160 n/a

Poder de corte de cables y lineas en vacio en condiciones
de faltaa tierra

Poder de cierre del interruptor principal (valor de pico) Ima [kA] 50*/62,5 52/65 50*/62,5 52/65 52,5/62,5 54,6/65
Categoria del interruptor automatico

lo [A] 90 n/a

1000-M1 1000 (mecanismo
(mecanismo de maniobra manual) de maniobra manual)
5000-M2 5000 (mecanismo
(mecanismo de maniobra motorizado) de maniobra motorizado)

Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase 5-E3 3

Endurancia mecanica

Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito de tierra)

Valor ti=(x) s I [kA] 20*/25(1/3 ) 20*/25(1/3s)

Valor de pico lp [kA] 50*/62,5 52/65 50%/62,5 52/65 52,5/62,5 54,6/65
Poder asignado de corte y cierre

Poder de corte asignado corriente principalmente activa I [A] 400/630 600

Poder de corte en cortocircuito lsc [kA] 20*/25 20*/25

Poder de cierre del interruptor automatico (valor de pico) Ima [kA] 50*/62,5 52/65 50*/62,5 52/65 52,5/62,5 54,6/65
Poder de corriente capacitiva (50 Hz). Bateria de condensadores [A] 400 n/a n/a n/a n/a

Secuencia de maniobras nominales

Sin reenganche rapido

Con reenganche rapido

€0-15s-CO
0-3 min-C0-3 min-CO
0-0,35-C0-155-CO
0-0,35-C0-3min-CO

C0-155-CO
0-3 min-CO-3 min-CO
0-0,35-C0-155-CO
0-0,35-C0-3 min-CO

Categoria del interruptor

10000 - M2
2000 - M1

Endurancia eléctrica (clase) E2-C2 E2-C2

Endurancia mecanica (clase de maniobra) 10000/2000

Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito de tierra)

Valor t=(x) s I [kA] 20*/25(1/3 ) 20*/25(1/3s)
Valor de pico lp [kA] 50*/62,5 52/65 50*/62,5 52/65 52,5/62,5 54,6/65
Poder de cierre del seccionador de puesta a tierra (valor de pico) 50*/62,5 52/65 50*/62,5 52/65 52,5/62,5 54,6/65
Categoria del seccionador de puesta a tierra
Endurancia mecanica 1000-MO 1000
Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase 5-E2 3
* Ensayos realizados a 21 kA/52,5 kA
Valores para 50 Hz
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Dimensiones

Configuracion

® Estandar O Opcional

Clasificacion IAC
Arco interno IAC AF/AFL
O20kA1s ©25kA1s

Altura de celda
® 1745 mm

Cuba de gas

Indicador de presion del gas:

@® Manémetro sin contactos

O Manémetro con contactos y
compensacion de temperatura

Extensibilidad

@A ambos lados

O A laizquierda / derecha ciega

O Aladerecha / izquierda ciega

O Ciego a ambos lados

Tipo de conexion lateral:

Tulipa

O Derecha O lzquierda ~ ® Ambas
Pasatapas

O Derecha O lzquierda ~ O Ambas

Algunas configuraciones especificas pueden ser incompatibles entre si.
* El peso indicado corresponde a la configuracion basica.
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547 kg*
1206 Lb*

1745
[5'8 11/16")

1042
13°5 1/32")
695

(2 33/8"]

850
[2'915/32"]

Mecanismos de maniobra

@® Palancas de accionamiento

® Mecanismo manual de tipo B

O Mecanismo motorizado tipo BM

®© Mecanismo manual tipo AV

O Mecanismo manual tipo RAV con reenganche

O Mecanismo motorizado tipo AMV

O Mecanismo motorizado tipo RAMV
con reenganche

Enclavamientos adicionales:

O Enclavamientos eléctricos

O Enclavamientos con cerradura

© Candados

Indicadores

@® Alarma sonora ekor.sas

@ Indicador capacitivo de presencia de tension
ekor.vpis

O Indicador capacitivo de presencia / ausencia
de tension ekor.ivds

O Indicador capacitivo de presencia/ausencia
de tension ekor.ivds-pd con salida de
alta frecuencia (AF)



Gama modular y compacto con aislamiento integral en gas

Instalacion y conexion

Manipulacion y transporte

= Dimensiones compatibles con transporte
por carretera, en container maritimo o aéreo

= Tamano y peso reducidos
= Embalaje adaptado:

= Plastico vertical sobre pallet protegido

con poliestireno.
= Pallet pack con caja de carton reforzado
= (Caja de madera

Métodos de manipulacion (hasta 5 unidades

funcionales):

= Elevacion: Carretilla elevadora o transpaleta
manual

= |zado: Eslingas y balancines

En referencia a las instrucciones de manipulacion
e instalacion, consultar con Ormazabal.

Instalacion

= Instalacion en interiores, exteriores, Centros
de transformacion, aplicaciones de e6lica
(on/offshore), etc.

= Manipulacién sencilla (pasa por puertas y
ascensores de tamano estandar)

= Maniobra, extensibilidad y extraccion en

espacios reducidos

Disefio ergonémico para la conexion sencilla

de la celda y sujecion al suelo

Sin manipulacién de gas in situ

Instalacion sobre perfiles auxiliares en

caso de suelos irregulares o para evitar la

construccion de fosos de cables
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cgm.3

Distancias de instalacion

Se pueden configurar las celdas de la familia
cgm.3 que mejor se adapten a sus necesidades

y al espacio disponible. Es importante tener en
cuenta las distancias minimas de instalacion, que
se definen por la accesibilidad y las condiciones
de proteccién requeridas (clasificacion 1AC, salida
de gases, etc.).

Pared lateral (a) [100] (")
Techo (b) [550] (1'921/32")
Pasillo frontal (c) [500] (1" 7 11/16")
Pared trasera (d) [>100] (> 4")*

* Salvo para cgm.3-p y cgm.3-2lp (0 mm/pulgadas)
En caso de conducto posterior =0 mm/pulgadas. El espacio requerido para extender el conjunto con una celda adicional es
200 mm/ 7 7/8" mas la anchura de la nueva celda.

Salida de gases

Expansion de gases configurable en funcién de

las caracteristicas de la instalacion:

= Gases abajo, dirigiendo los gases al foso

= Gases arriba, dirigiendo los gases por la parte
trasera hacia la parte superior de la celda

Para otras configuraciones especificas, consultar
con Ormazabal.

Dimensiones del foso

Las dimensiones minimas recomendadas para
el foso se definen en base a las utilizadas en
los ensayos segn norma IEC/IEEE. En funcién
del radio de curvatura de los cables, éstas
dimensiones pueden variar.

En referencia a las dimensiones especificas para
su producto, consultar con Ormazabal.
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Gama modular y compacto con aislamiento integral en gas

Conexion de cables
Pasatapas de resina epoxy atornillables o
enchufables, tipo IEC o IEEE. Cumplen los
ensayos dieléctricos y de descargas parciales.
Existen tres tipos:
= Enchufable hasta 250 A (IEC) y 200 A (IEEE)

' = Enchufable hasta 400 A
= Atornillable hasta 630 A (IEC) y 600 A (IEEE)
Ubicados en el compartimento de cables.
Opcionalmente pueden ubicarse en el lateral

' de las celdas para el suministro directo al

- embarrado principal.

Posibilidad de instalar mds de un conector
por fase en funcién de modelo y fabricante.
Consultar disponibilidad con Ormazabal.

[mm] [430]
cgm.3-I/rb (pies/pulgadas) (1"415/16")
com.3-v [mm] [500]
gm. (pies/pulgadas) (17 11/16")
) [240]
cgm.3-p (97/16")

Posibilidad de ampliar la distancia disponible con la opcién de tapa extendida [+ 165 mm] (+ 6 1/2").

~ Cabletipo |EEE
~ enchufable  atomillable atornilable  2cables/fase  cable +autovalvula

-l v v v v v
P v v V - }
-v v v v v v
s B - ; _ i,
-rb v Vv v - -
-rc v v v Vv -
-ma - v v - -
-m _ R _ _ _
-2lp - v v Vx* VHr
-2lv - v v v v
-rlv - v v v v

* cgm.3-r2c: unidad funcional de remonte de doble cable.
** Opcion configurable Gnicamente para la funcion de linea.
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L+, Servicios

Servicios Ormazabal p. 46
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Ingenieriay
asesoramiento
tecnico
Asesoramiento durante las fases
previas del proyecto, aportando las
mejores soluciones personalizadas
a las necesidades de nuestros

clientes con productos innovadores,
eficientes y sostenibles.

Montaje y puesta
en marcha

Acompanamos a nuestros clientes en
todo momento, desde las pruebas de
aceptacion en fabrica de los equipos,
hasta su entrega en sitio y puesta en
marcha en obra.

—

Formaciony
certificacion

Formacion continua y personalizada
a nuestros clientes, con certificacion
oficial de operacion y mantenimiento
de nuestros equipos.




Ormazabal aporta una variedad de servicios Para obtener mds informacion, consultar con
y soporte para acompanar a sus clientes a lo Ormazabal.

largo de la vida del producto: desde su fase

previa de disefo y personalizacién hasta su fin

de vida atil.

ol

Inspecciony Gestion de repuestos Modernizacion
mantenimiento y accesorios y digitalizacion

Servicio de inspecciones y Disponibilidad de repuestos y Actualizacion de los equipos a las

mantenimiento predictivos, accesorios para dar respuesta Gltimas tecnologias para mejorar su
preventivos y correctivos de los rapida en campo y reducir los rendimiento y extender su vida Qtil,
equipos garantizando su maxima tiempos de parada. ademas de dotar de monitorizacion

eficiencia y vida 6ptima. y soporte remoto a su instalacion.




Ormazabal Technology for a new
velatia electric world

Parque Cientifico y More info
Tecnolégico de Bizkaia, Edif. 614.
48160 Derio. Spain

Tel.: +3494 43177 77
ormazabal@ormazabal.com

CA-112-ES-05
2025
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ENERGIA

INSPIRA ENERGIA, S.L. C/ Dr. Trueta, 183 9-5 08005 Barcelona solar@inspiraenergia.com - 93180 29 60




